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6. VISION DE LOS PARTICIPANTES ESPANOLES

6.1. Introduccion

Para la redaccion del documento de visidbn de los participantes espanoles se conté con la
participacién de 30 miembros esparioles pertenecientes a distintos sectores de la industria, la
investigacion y los gobiernos regionales. También se analizaron las fortalezas y las debilidades del
sistema energético espanol y las oportunidades que representara en la economia del hidrogeno.

6.2. Desarrollo del sistema energético

En el documento vision se analizaron las caracteristicas mas importantes del sistema energético
espanol. En el afio del estudio (2007) la diferencia mas destacable de la demanda energética en
Espafna es la gran dependencia energética exterior, especialmente con respecto a los productos
petroliferos y derivados. Por otra parte en Espana la disponibilidad de energia nuclear y de gas
natural es menor, por lo general, que en el resto de Europa.

Espafna importd en 2007 casi el 82% de su energia, siendo uno de los paises mas dependiente
energéticamente de la Unién Europea. La composicion de su produccién de energia primaria fue:
Petréleo (49,3%), Gas natural (20,0%) Carbén (14,6%), Nuclear (10,3%) y Energias renovables
(5,95%).

En el documento visidn se hace referencia a que la firma del protocolo de Kioto ha hecho que el
gobierno espafol ponga en marcha nuevas iniciativas (como por ejemplo el Plan de Energias
renovables 2005-2010). Se considerd que en Espafa existe un gran potencial energético en cuanto
a los recursos edlico y solar, siendo Espafa un pais de referencia en el desarrollo de energia edlica
con 10.000 MW de potencia instalada en 2005. Asi mismo, se consider6 que en el futuro se
desarrollara la tecnologia de captura y secuestro de CO,, permitiendo la produccion de hidrégeno a
través de la gasificacion del carbon, que segun la visién de los participantes espanoles se valord
como el método mas viable de obtencién de hidrégeno.

Segun la opinién de los participantes el futuro energético espanol, tendra la siguiente configuracion:
un 40% combustibles fésiles con uso de la captura y secuestro de CO,, un 40% de fuentes de
energia renovable sin emisiones de CO, y, por Ultimo, se estimé que se requeriria un 20% de
energia nuclear de tecnologia avanzada para cubrir el conjunto de la demanda energética, aunque
se considerd que el desarrollo de esta energia estaria muy influido por el marco politico que se
plantee para esta tecnologia.

6.3. Vision a corto plazo (<2020)

A continuacién se resaltan algunos de los comentarios més releventes en cuanto a la vision a
corto plazo expresada por los miembros espanoles participantes en el Hyways:

= En relacién a aplicaciones portétiles, se considerd que la tecnologia de hidruros metalicos seria
la mas adecuada para almacenar el hidrégeno.

= En cuanto al transporte, se destacé la experiencia de Madrid y Barcelona con los proyectos
CUTE y CITYCELL

= Los primeros centros de usuarios identificados por los participantes fueron: Madrid y Barcelona
(debido a su poder adquisitivo, y la densidad de vehiculos) y Zaragoza, Pamplona y Valencia
(debido a su apoyo institucional a este tipo de tecnologias y la existencia de recursos
renovables).

= Se consideré que los primeros prototipos de hidrégeno conllevaran un importante desarrollo de
la industria automovilistica.

6.4. Vision a medio plazo (2020-2030)

Segun la visiébn a medio plazo expresada de los miembros espafnoles participantes en el
Hyways:



Durante el periodo de transicion hacia la implantacion de las tecnologias del hidrégeno, el
crecimiento de la demanda de hidrégeno justificara la construccion de plantas de produccion
centralizada, aumentando las posibilidades de implantacién de instalaciones de produccion
descentralizada.

En las islas Baleares y Canarias se introducira la producciéon del hidrégeno a través
reformadores de vapor metano de gas natural, reformadores de hidrocarburos y energia edlica.

Se consideré que la produccion de hidrégeno en la peninsula se realizaria en plantas de
produccion de hidrégeno por gasificacion de carbon a gran escala y en las primeras plantas de
produccion de hidrogeno edlico y termosolar.

El desarrollo de instalaciones edlicas marinas y de captura de CO, se estimaron viables en
la etapa de implantacion industrial de las tecnologias de hidrégeno.

Puesto que Espafia posee una buena experiencia en el uso de gas natural licuado y
comprimido, se consider6 que el uso de mezclas de gas natural e hidrégeno seria la
transicidn tecnologica mas probable, tanto para su uso en motores combustion interna
como para su transporte en gasoductos. Seglun la demanda aumente se requeriran
mayores infraestructuras, ya que la red de gas natural solo admite pequefos porcentajes
de hidrégeno en la mezcla.

6.5. Vision a largo plazo (2030-2050)

Segun la visién a largo plazo expresada de los miembros espafoles participantes en el
Hyways:

La produccion de hidrogeno quedara determinada en 2050 segun las caracteristicas
regionales. Las energias renovables produciran el 40% del hidrégeno en esta fecha. El
resto se producird a través de diversos recursos, incluyendo tecnologia de combustibles
fésiles con captura de CO,, energia nuclear, y el propio mix eléctrico espanol.

El coste de los recursos dominara los costes de produccion, especialmente el precio del
petréleo y el gas natural. La gasificacién del carbén con captura de CO, sera la opcién mas
econdmica para la produccién conjunta de hidrégeno y electricidad. Se desarrollaran gran
cantidad de instalaciones descentralizadas de produccion de hidrégeno y algunas
centralizadas.

El transporte de hidrogeno se incrementard progresivamente con la demanda y solo
cuando el consumo aumente significativamente se desarrollaran la infraestructura de
gasoductos de hidrogeno (cuya red hoy en dia posee 25 km para usos industriales). Se
considera que la implantacion de plantas de licuefaccién de hidrégeno se hara a partir de
2020, existiendo un numero significativo de estas en 2050. Las estaciones de repostaje de
hidrégeno se implantaran cada 100 km.

6.6. Marco politico

Los propios participantes espafoles consideraron que los escenarios previstos en el
documento visién del Hyways estan fuertemente ligados al marco politico, particularmente en
cuanto al desarrollo de la energia nuclear. En el momento de la elaboracion del documento
vision del Hyways (2007) no existia ningln plan de accién concreto, en Espafa, para la
implantacién del hidrégeno.

Las lineas prioritarias segun la visién el Hyways fueron:

La inclusion del hidrégeno en el Plan Nacional de Energia, asi como la creacién de un plan
de desarrollo de la estructura del hidrégeno.

La aplicacién de exenciones de impuestos y subsidios, al igual que con algunas energias
renovables, para promover el hidrégeno a escala nacional, asi como la armonizacién de
normativa y reglamentacion.

Enfatizar la difusiéon y promociéon de proyectos pilotos y concesion de ayudas para la
adquisicion de vehiculos de hidrégeno.



= El desarrollo de una coordinacién a nivel nacional y regional para el apoyo al desarrollo de
la tecnologia de hidrogeno. Asi mismo, a nivel regional se consideré importante desarrollar
iniciativas para la aplicacion de estas tecnologias de forma que la opiniéon publica pueda
familiarizarse con ellas.

» La aplicacion de exenciones de tasas basadas en criterios ecoldgicos, ayudas para la
produccion limpia de hidrégeno, exencién de pago de parking para vehiculos de hidrégeno,
uso de flotas publicas de hidrégeno y apoyo econdmico para grandes proyectos de
demostracion.

» La participacidon de Espafa en grandes proyectos europeos de I+D, la realizacion de un
seguimiento del desarrollo de la legislacion europea relacionada con el hidréogeno y las
pilas de combustible y el aumento de la representacién en foros europeos implicados en el
desarrollo de la tecnologia se consideraron aspectos prioritarios a tener en cuenta.

= A nivel europeo, se consideré de gran interés el lanzamiento de colaboraciones publico-
privadas entre la industria y la comisiéon europea, donde la 1+D se pudiese aplicar a gran
escala en proyectos de demostracion. Esta accién se consideraba que podia ponerse en
marcha a través de la denominada JTI (Joint Technoloy Initiative) para hidrégeno y pilas de
combustible.

6.7. El papel del hidrogeno en el sistema energético espafiol

Segun los participantes espafnoles del Hyways las posibilidades mas beneficiosas que puede ofrecer
el hidrégeno en el sistema energético espafol son las siguientes:

= Su posible combinacién con energias renovables, lo cual permitiria resolver los problemas de
intermitencia de estas.

= La ventaja de obtener el hidrégeno a partir de distintos recursos energéticos, ofreciendo gran
flexibilidad para escoger la opcién mas conveniente y econémica.

= La posibilidad para ofrecen para mejorar la calidad del aire en las ciudades.

Asi

mismo en el documento se plasmaron distintas cuestiones respecto al futuro del hidrégeno:

= El uso de biomasa para la obtencién de hidrégeno debera competir con los usos térmicos de la
misma.

= A corto plazo, el alto precio de la tecnologia de H, de pilas de combustible y su complejidad se
valoraron como las principales barreras para su implantacion. Los participantes consideraron
que inicialmente su uso se restringiria a flotas cautivas.

= A corto y medio plazo se previé una tendencia al uso de los vehiculos hibridos eléctricos
alimentados con una variedad de combustibles: gasolina, diesel, gas o H,, teniendo una
relevancia especial los biocombustibles por su facilidad para adaptarse a la infraestructura
existente. No obstante, no se consideraba esta tecnologia como una solucién definitiva.

= Se consider6 que las aplicaciones portatiles como los teléfonos méviles, UPS, APS, etc., seran
el primer mercado en la introduccién del hidrégeno.

» Para el uso estacionario se consider6 que la electricidad seria el principal vector energético y no
el hidrégeno, debido al desarrollo actual de la infraestructura eléctrica. No obstante se consider6
la posibilidad del desarrollo de pequenas redes de hidrégeno en zonas aisladas de nueva
construccién donde la instalacién de la infraestructura del hidrégeno pueda competir
econémicamente con la eléctrica.



