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Resumen Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, por horizonte
temporal (2008, 2010, 2020, 2030, 2050).

- Como ya se menciond, para la energia solar FV y la energia eélica, se dispone de datos
detallados para 2008, 2010 y 2020.

- Para los aios 2030 y 2050 solamente se dispone de datos del informe Renovables 2050 de
la Universidad Pontifica de Comillas encargado por Greenpeace.

- Para los demas energias (renovables), solamente estan disponibles los potenciales para el
afo 2050 a través del estudio de la Universidad Pontifica de Comillas.

-Z(I;%a la hidraulica y la biomasa, se dispone de objetivos concretos a través del PER. 2005 -

- En el caso del recurso carboén no existen datos por horizonte temporal.
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

“Ranking” en cuanto a potencia instalada por CC.AA vy fuente de enerqia, a finales de 2008

"Ranking” Potencia instalada total:

Mo

"Ranking"” Potencia instalada/ habitante:

A

Dietmar Geckeler, Siliken S.A.
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Potencia instalada por CC.AA de energia solar fotovoltaica (a Finales de 2008)
Reparto de Potencia instalada de ENERGIA SOLAR por CC.AA. (2008)
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Potencia instalada por CC.AA de energia eélica (a Finales de 2008)
Reparto de Potencia instalada de ENERGIA EOLICA por CC.AA. (2008)
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Potencia instalada por CC.AA de energia hidraulica (a Finales de 2008)

Reparto de Potencia instalada de ENERGIA HIDRAULICA por CC.AA. (2008)
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Potencia instalada por CC.AA de energia eléctrica procedente de biomasa (a Finales de 2008)
Reparto de Potencia instalada de ENERGIA procedente de BIOMASA por CC.AA. (2008)
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Porcentaje tedrica de la potencia instalada de ER (de 2008) para cubrir la demanda

de H2 previsto bajo el escenario del proyecto Hyways para Espaia (intervalo < 2020 y
para el afho 2020)

100,00% +— Condiciones de contorno:

- Produccién de H2 a través de
electrolisis (efic. = 70%).

80.00% 1= . Demanda de H2 para 2020 segn

Hyways 2,93 TWh, para < 2020 1,39
TWh).
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

Coste de explotacion: tarifas actuales de régimen especial (a Finales de 2008)

‘ Tarifa ‘ Prima de ‘ Limite ‘ Limite
Grupo Subgrupo Potencia Plazo regulada referencia Superior Inferior
cE€/kWh c&/kWh c€/kWh c€/kWh
) - : Degresion
Tipologia Tarifa requlada (c€/kWh) progresiva de la
FV | EnCubierta| <20kW 34,00 —— Jrma. cupo de
Solar > 20 kW 32,00
En Suelo <10 MW 32,00 (09/2009: 28,05)
ST primeros 25 anos 26,9375 25,4000 34,3976 25,4038
a partir de entonces 21,5498 20,3200
E6Iica uon_shoreu primeros 20 anos 7,3228 2,9291 8,4944 7,1275
| a partir de entonces 6,1200 0,0000
Geotérmica, olas, mareas primeros 20 anos 6,8900 3,8444
| | a partir de entonces 6,5100 3,0600
o ! primeros 25 anos 7,8000 2,5044 5 5200 6 5200
H|drauI|c|:a < 10 MYV a partir de entonces 7,0200 1,3444 ' '
| | - - M
Hidraulica > 10 MW < 50 My~ Prmoros 20 anos . 212 | o000 | 61200
| | 2 partir de entonces * 1,3444
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

P<2 MW primeros 15 anos 15,8890 11,5294 16,6300 15,4100
b.6.1 - a partir de entonces 11,7931 0,0000
o 2 MW < P primeros 15 anos 14,6590 10,0964 15,0900 14,2700
- a partir de entonces 12,3470 0,0000
P<2 MW primeros 15 anos 12,5710 8,2114 13,3100 12,0900
Biomasa b.6.2 - a partir de entonces 8,4752 0,0000
solida MW < P primeros 15 afos 10,7540 6,1914 11,1900 10,3790
a partir de entonces 8,0660 0,0000
P<2 MW primeros 15 anos 12,5710 8,2114 13,3100 12,0900
b.6.3 - a partir de entonces 8,4752 0,0000
B . primeros 15 afos 11,8294 7,2674 12,2600 11,4400
- a partir de entonces 8,0660 0,0000
b.7.1 primeros 15 anos 7,9920 3,7784 8,9600 7,4400
a partir de entonces 6,5100 0,0000
P<500 KW primeros 15 anos 13,0690 9,7696 15,3300 12,3500
Biogas b.7.2 - a partir de entonces 6,5100 0,0000
. coo kW <p  |Primeros 15 afios 9,6800 5,7774 11,0300 9,5500
- a partir de entonces 6,5100 0,0000
b.7.3 primeros 15 anos 5,3600 3,0844 8,3300 5,1000
o a partir de entonces 5,3600 0,0000
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econdomico de la explotacion.

- En el informe de GreenPeace (Renovables 100 %) se hace un estudio econémico actual y
proyectado al aio 2050:

1
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econdomico de la explotacion.

- En el informe de GreenPeace (Renovables 100 %) se hace un estudio econémico actual y
proyectado al aio 2050:

2

Biomasa_MB (1.850 mm/a) Menor coste

Biomasa_cultivos (SAP)
Biomasa_cultivos (SH)
Biomasa_cultivos (SSA)
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

- El informe de GreenPeace (Renovables 100 %) se basa en los siguientes parametros:

Costes medios Costes de operacion Costes medios Costes de operacidn
de inversion y mantenimiento de inversion y mantenimiento
(actual) €/kW. (actual) c€/kWhe (2050) €/kW. (2050) c€/kWh.
Geotérmica entre 7.774 y 3.888 segln categoria 4 1.729 1,50
Olas 3.600 entre 24,14 y 4,68 segln categoria 825 entre 2,64 y 0,82 segln categoria

Biomasa 6.223 0.80 2503 042 En 09/2009 ya ha
Edlica terrestre (terreno llano) 880 entre 1,32 y 0,43 segun categoria 481 entre 0 W ba]ado < 3 000 € /

Eolica terrestre (terreno accidentado) 950 entre 1,77 y 0,57 seguin categom 32y 0,43 segln categoria kW

Eolica marina 1600 entre -6675egun categoria 864 entre 1,35y 0,69 segln categoria
Fotovoltaica integrada ( 8.114 )‘/ entre 14,20 y 4,53 segln categoria 962 entre 11,84 y 3,78 segln categoria
Fotovoltaica con seguimiento 10.123 entre 4,74y 2,87 segun categoria 1.200 entre 3,95y 2,39 seq(n categorfa
Termosolar 4439 2,80 1.373 0,40
Minihidraulica 2500 242 1.800 1,74

Nuclear (500 — 1.000 MW) 2.200 0,94 3.200 8,94

Ciclo combinado (200 — 350 MW) 520 0,35 520 3,35

Ciclo combinado (> 350 MW) 422 0,29 422 3.29

[7]1 En este caso en particular se considera un coste actual del combustible [8] En este caso se considera un coste actual del combustible de 0,55

de 2,3 c€/kWhra, inflacionado con un 2,5 % de media por encima de la c€/kWhea, inflacionado con un 3% de media por encima de la inflacion general
inflacion general hasta 2050, que conduce a un coste de combustible en 2050 hasta 2050, que conduce a un coste de combustible en 2050 de 2,02

de 6,82 c€/kWhea, y con un incremento en costes de O&M debido a motivos c€kWhea, v con un incremento en costes de O&M debido a motivos
medioambientales de 3 c€/kWhe. El coste de la electricidad generada con medioambientales y de seguridad de 8 c€/kWhe. El coste de la electricidad
ciclo combinado que aparece en las conclusiones (15 c€/kWh.) corresponde a generada con nuclear que aparece en el resto del documento (20 c€/kWh:)

la media de las predicciones que se han realizado. corresponde a la media de las predicciones gue se han realizado.
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econdomico de la explotacion.

- Conclusiones del estudio de coste de
GreenPeace:

» Para la energia nuclear, y a pesar de la gran
incertidumbre sobre costes que tiene asociada, se
puede esperar un coste de la electricidad proyectado
para 2050 del orden de los 20 c€/kWhe

» Las tecnologias de menor coste en el horizonte del
2050 seran las renovables.

* La edlica terrestre se encuentra entre las

tecnologias de menor coste « El sistema energético actual es insostenible y no

internaliza todos sus costes. La progresiva
, , internalizacion de ellos nos conducira a un notable
« Dentro de las tecnologias solares, la tecnologia incremento del coste de la electricidad generada por

mas competitiva seria la solar termoeléctrica las tecnologias sucias.

* Los costes de electricidad proyectados para las
centrales de ciclo combinado alimentadas con gas
natural se situarian por encima de 15 c€/kWhe.
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3. Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en la
medida de lo posible, el coste econdomico de la explotacion.

- Aparte, hay que tener en cuenta el constante abaratamiento de costes iniciales de las energias
renovables y la constante subida de los combustibles fésiles, la que, a partir del aiio 2020 conllevara a
que en Espana la edlica producira electricidad de forma mas barata y la solar PV al mismo nivel a partir
de 2025.

- Por otra parte habria que considerar los llamados “costes externos” (coste de los “derechos de
emisiones de CO2”, etc.) de la diferentes fuentes de energia, ya que es probable que se implemente un
sistema real un funcional de comercio de “derecho” de emisiones.

Figura 4.1: Desarrolle de los precios
Tabla 4,1: Costes de generacidn FV previstos para sistemas de tejado en distintas ciudades del mundo de las compaiiias eléctricas y los costes
de generacion FY
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4.- Factores que afectan a la explotacion del recurso diferentes los econémicos (politicos,
sociales, impacto medioambiental, contaminacion, etc).

En cuanto al desarrollo de las fuentes de energias renovables, hay practicamente 3 factores que puedan afectar
negativamente a nivel nacional:

1.) La disponibilidad de efectivo en condiciones de muy dificil acceso a créditos.

2.) El marco (los marcos) regulatorios a nivel nacional, sobre todo la incertidumbre existente por el fin de plan de
energias renovables 2005 - 2010. (y falta de una regulacion nueva).

3.) La “competencia” con centrales convencionales y la incompatibilidad con centrales estilo generacion base
como, por ejemplo, la energia nuclear. (Potencia instalada del parque espariol > 85 GW, consumo pico < 45
GW).

Factores que puedan favorecer el desarrollo:

.) Directriz europea del 20-20-20

) Cambio climatico y calentamiento global

) Comercio (real) con derechos de emision de CO2

) Contaminacion local en ciudades e introduccion de vehiculos hibridos enchufables y completamente
eléctricos / propulsadas por pilas de combustible

5.) Abaratamiento constante de los costes de fabricacion (muchas veces subestimado) y

desarrollo de nuevas tecnologias de almacenamiento

6.) Proceso acelerador de evolucion por posible autoconsumo a partir del momento de “grid parity”.

1

2.
3.
4.
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5.- Informe final de resumen de resultados.

Comparison: H2 required out of biomass (HYWAYS) vs. possible contribution
(subtracted max. demand for other usage for PER in 2010)

120,00

100,00

80,00

TWh /y| 60,00

40,00

20,00

<2020 2020 2030 2050
timeframe

® Demand on H2 required by Hyways [TWh/year]:
Max. quantity of H2 required out of biomass [TWh/year]:
B Biomass potential (PER: TOTAL potential - biomass used in 2010):
@ Biomass potential (Calculation-based on data of INE):
O Biomass potential (LBST-HYWAYS):
m Biomass potential; Middle value
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