Produccion de Hidrogeno. Recursos.

1.- Identificacion y comprobacion de las fuentes de informacion a partir de las cuales se ha
elaborado el mapa de recursos disponibles en Espana.

1.1.- Evaluar cuales son fiables y para cuales habra que ampliar el estudio.

1.2.- Localizar y contactar con entidades, organizaciones, etc, que nos suministren datos fiables para
aquellos recursos donde se vié necesario ampliar el estudio.

1.3.- Resumen de resultados de la nueva busqueda de fuentes fiables de informacién.

2.- Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, por horizonte
temporal (2008, 2010, 2020, 2030, 2050).

3.- Clasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente disponibles, valorando, en
la medida de lo posible, el coste econémico de la explotacion.

4.- Factores que afectan a la explotacion del recurso diferentes a los econémicos
(politicos, sociales, impacto medioambiental, contaminacion, etc).

5.- Informe final de resumen de resultados.



1.- Idenfificacion y comprobacion de las fuentes de infformacién a partir
de las cudles se ha elaborado el mapa de recursos disponibles en

Espana.

Geotérmica:

- Renovables 2050 (Informe GreenPeace redlizado par la
Unv. Pontificia Comillas). Publicado 22 Nov. 2005.

Hidradlica:

-  Renovables 2050 (Informe GreenPeace redlizaodo par la
Unv. Pontificia Comillas). Publicado 22 Nov. 2005.

- IGME(1985).

Biomasa:

- PER (datos del IDAE)




1.1.- Evaluar cudles son fiables y para cuales habrd que ampliar el
estudio.

Teniendo en cuenta los fuentes mencionadas No hay motivos
para dudar de la veraddad de los mismos. Adenmds si se
consultan ofras fuentes como la Asociacion de productores
de enagcs renovables, infoomes de Comunidades
Autonomes, etc todos ellos Nnos remiten a estos arganismes
(PER, IDEA, IGME, GreenPeace) como prindipales fuentes de

informacion de los datos con los que han tralogjado.

1.2.- Locdlizar y contactar con entidades, organizaciones, efc,
que nos suminisiren datos fiables para aquellos recursos
donde se vié necesario ampliar el estudio.

Aungue No es necesario locdlizar y contactar con otros
entidades si que seria recomendable ampliar el estudio tal y

como se indica a continuadon.




MAPA GEOTERMICO DE ESPANA
Geotérmica 1 et 1 o o o sl s il s 4 i

Latecnologia considerada esla e roca seca caliente,  vierts ese calor en electricidad, como en una central
para la que no se necesia disponer de acuieros, sino  térmica convencional
que se inyecta un fluido a presidn para que fisurenlas  Hemos asumido que se utiiza como fluido de trabajo

El mapa del que disponemaos hace referencia al reparto por i s i ol dst sl e d 1 g, ot o ks e 05t 6

comunidades de techos de potenda y generaddn eléctrica

1]

en Espana con esta tecndogia prevista para el ano 2050.

TECHO DE POTENCIA: 2,48 GW — Techo
de Generacion eléctrica = 19,53 TW/a
(7% de la demanda eléctrica peninsular
2050)

Fuente: “Renovables 2050” - GreenPeace

Seria recomendable tener otros maopas donde se muestre &l

recurso geotérmico, su potendial y el aprovechamiento que

ya se estd hadiendo (potenda instalada). Estos mapas har
sido locdlizados en la pdgina web dael IGME vy se muestran ¢

cont inUOd C'r\ Reparto por Comunidades Auténomas de techos de potencia y generacion
. electrica en la peninsula con esta tecnologia
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Hidradlica

H mapa del que disponemos hace referencia al reparto por
comunidades de techos de potencia y generacion eléctrica
en Espana con esta tecndogia prevista para e ano 2050.
Seria recomendalble tener otros maopas donde se muestre &l

recurso hidroeléctrico, su potendial y el aprovechamientc

b,

que ya se estd hadendo (potendia instalada). Estos mapas

han sido locadlizados en el PER y & IDAE y se muestron ¢

continuadon.

HIDRAULICA EN ESPANA

Total. Techo de potencia= 18,80 GW
1 Techo de generacion eléctrica= 37,61 TWh/a

_— (13,5% de la demanda e c

a peninsular 2050)

Reparto por Comunidades AutGnomas de techos de potencia
¥ generac insula con esta tecnol

ogia

% encada Comunidad del techa de generacion eléctrica

B 205 W 15%-20% [ 10%-15% [ 5%+10% | <5t
POTENCIAL HIDROELECTRICO EN ESPANA (GWh/ano)
I POTENCIA DE FUTURA UTILIZACION TOTAL N
CUENCA ACTUALMENTE | APROVECHAMIENTOS | oo ovEcHAMIENTOS L FLUVIAL
el o MEDIANOS Y s ToTaL | TEcmcawente | T
GRANDES DESARROLLABLE
HORTE 10.600 9.300 2.700 12.000 22.600 34.280
DUERD 6.700 4,200 600 4,800 11.500 29.400
TAIO 3.900 4.200 600 4.800 8.700 16.540
GUADIAIA 300 300 300 600 3.830
GUADALQUIVIR 400 500 300 800 1.200 10.410
SUR DE ESPAIA 200 100 300 400 600 2.740
SEGURA 100 600 100 700 800 2.0%0
JOCAR 1.200 1.000 400 1.400 2.600 7.490
EERD 7.600 7.000 1.400 8.400 16.000 40,060
SaEr 600 100 300 400 1.000 3.520
TOTAL CUENCAS 31,600 77.300 6.700 34.000 55,600 150,360

Distribucion por cuencas hidrogrdficas del potencia hidroeléctrico en Espana.




B recurso hidroeléctrico instalodo se ha dasificodo en

funcion de la potencia de la central hidroeléctrica en:

1) Instalacdones menares de 10 MW Instalaciones menares enfre 10 y 50 MW

2) Instalaciones entre 10y 50 MW. 42,8 MW 28,8 mv'

Instalaciones menores de 10 MW

v Mw! K Mv'

TOTAL: 2.807 MW

Ceuta
o~ Melilla
Y .
= 2 ‘ ‘ J‘u

TOTAL: 1.749 MW

1,4 MW
T - & Asimismo, las centrales con potencia entre 10 y 50 MW pre-
G senta una potencia acumulada total en Espana de 2.897 MW
Las minicentrales hidroeléctricas presentaban una potencia a finales de 2004, distribuyéndose la mayor parte de ella por
acumulada total en Espana de 1.749 MW a finales de 2004, las siguientes CC. AA. :
con una distribucién de la mayaor parte de ella en las siguien- Catalufia (679 MW)

tes Comunidades Auténomas:

Castillay Ledn con un mayor nimero (263 MW), seguida de Aragdn (476 MW),

Cataluna (232 MW), Galicia (432 MW),
Galicia (215 MW), Castillay Leén (378 MW) y
Andalucia (198 MW) y Andalucia (285 MW).

Aragon (194 MW).



Carbdén

B mopa de que disponemos proviene dal IGME y hace
referencia d inventario de recursos de carlbbdn en Espana.
Data del 1985 por lo que seria recomendable actudlizarlo.
Marina nos ha maondado un infaome Mmds detdlado 'y

actudlizado que le ha pasado el IGME.

RECURSOS DE CARBON EN LAS CUENCAS ESPANOLAS

Los datos sobre recursos de carbon de las cuencas espafiolas proceden del Inventario
de Recursos Nacionales de Carhém, actualizado por el Instituto Geoldgico v
Minero de Espaiia (IGME), en 1985. A partir de aquella fecha no se ha realizado
ninguna actualizacion general, aungue si se han realizado cubicaciones parciales. En
cualquier caso. se pueden tener en cuenta solo las que mantengan los criterios del
Inventario, va que, de otro modo, los datos perderian homoge neidad.

Para realizar la cubicacion de los recursos se efectud una division general del ternitorio
nacional en 13 zonas principales, segun criterios geograficos v geologicos. Estas zonas
fueron:

Zona Asturias [ o Cuenca del Narcea.
Zona Asturias IT o Cuenca Central Asturiana.
Zona Asturias III o Cuencas Advacentes.
Zona Villablino.

Zona de El Bierzo.

Zona Norte de Leon.

Zona Guardo — Barruelo.

Zona Suroccidental.

. Zona de Teruel.

10. Zona Pirenaica.

11. Zona de Baleares.

12. Zona de Lignitos Pardos.

13. Otras cuencas espafiolas.

e R
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1.3.- Resumen de resultados de la nueva busqueda de fuentes
fiables de informacion.

En el apartado anteriar hemos present ado los nuevos dart cs.




2.-

Clasificacion de los recursos disponibles, o potenciaimente
disponibles, por harizonte temporal (2008, 2010, 2020, 2030, 2050).




En Ic1| geotérmicaltenemos |os datos de GreenPeace para & ano

2050 (por comunidad)

La geotérmica es la energia existente en el subsuelo, que estd mas caliente segln se avanza
en profundidad.

Latecnologia considerada es la de roca seca caliente,  vierte ese calor en electricidad, como en una central
para la que no se necesita disponer de acufferos, sino  térmica convencional.
05 fque se inyecta un fluide a presién para que fisuren las ~ Hemos asumido que se utiliza como fluido de trabajo
; rocas en la profundidad deseada, reciba el calor de el n-pentane, con un nivel térmico de las rocas de
las rocas ylo transporte a la superficie, donde se con-  180°C y un rendimiento del 11%.

19
TECHO DE POTENCIA: 2,48 GW — Techo
de Generacion eléctrica = 19,53 TW/a
(7% de la demanda eléctrica peninsular
2050)
Fuente: “Renovables 2050” - GreenPeace
i

Reparto por Comunidades Autonomas de techos de potencia y generacion
electrica en la peninsula con esta tecnologia

L % encada Comunidad del techo de potencia y generacion eléctrica
B -15% [ 10%-15% 5%-10% <5%



En lo| hiaréulica

totd y por comunidades) y 2050 (por comunidades).

2010

AREA MINIHIDRAULICA (MENOR DE 10 MW)
SHuacion Tncremanto
Ano 2004 2005-2010 Potencia al 2010
Comunidad Auténoma (W) (M) (W}
ANDALUCIA 198 30 228
ARAGOM 194 40 234
ASTURIAS a0 10 100
EALEARES 0 0 1]
CANARIAS 1 1 2
CANTAEBRIA 54 5 59
CASTILLAY LEON 264 a0 354
CASTIL LA-LA MANCHA 105 40 145
CA TALURA 232 50 282
EXTREMADLURA 25 T 32
GALICIA 215 102 T
MADREID 45 3 49
MURCIA 18 4 22
M&VARRA 161 34 195
LA BICJA 45 10 b6
COMUNIDAD VALENCIANA 45 13 58
PAIS VASCO 55 11 66
TOTAL: 1.749 450 2,199

Figura 18.- Distribucian indicativa por CC.AA. del abjetive de incremento de potencia al
2010 en el drea minihidrdulica.
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AREA HIDRAULICA ENTRE 10 ¥ 50 MW Potencia Hidraulica Instalada v Previsiones (MW)
EMuacion Inereme nio {Centrales con potencia entre 10 v 50 MW)
Afo 2004 2005-2010 | Potencia al 2010
Comunidad Auténoma (N ) (MW} LT BT Objetivo PER: 3.257 MW
ANDALUCIA 285 47 ol - . Bl
ARAGOM 476 33 509 Yiic] . 2858 2.878 2858 2.3? g7 2 e I BT 0 y/
ASTURIAS 153 0 153 ' /
EALEARES 0 0 0 — %
CAMARIAS 0 0 0 /
CANTAEBRIA 43 0 43 sor0 k. /
CASTILLAY LEOM ITa 85 443 %
GASTILL.-}-LA MANCHA 154 a0 184 e /
CATALUNA 679 25 704 /
EXTREMADURA 112 0 112 conn4 /
GALICIA 432 BB 518 /
MADRID 53 0 53 , %
MURCIA 14 0 14 2001 /
MNAVARRA 20 28 48 /
LA RIOJA 0 a o ° 1720 1990 1993 2000 2001 2002 2000 2004 2005 2010
COMUNIDAD VALEMNCIANA 89 48 115
PAIS VASCO 29 0 29 Fuente: IDAE, Datos Provisiorales
TOTAL: 2.8497 360 3257

Figura 21.- Distribucion indicativa por CC.AA4. del objetivo de incremento de potenda af
2010 en el drea hidrdulica entre 10 y 50 MW,



La hidraulica es la energia procedente de los saltos de agua, que tradicionalmente se ha
aprovechado para generar electricidad mediante una turbina.

Para este estudio no hemos considerado aumentos de el Plan de Fomento de las Energias Renovables. Para el
potencia de gran hidraulica, debido al impacto ambien-  célculo de la electricidad producible se ha considera-
tal de los embalses. Por tanto, se ha tomado como  do un affo hidrdulico ligeramente seco (sin utilizar
potencial realizable el mismo objetivo que se adopté en  reservas interanuales) o seco (si se utilizan).

1) 131
i
554
gﬂ Total. Techo de potencia= 18,80 GW
1 ¥ Techo de generacion eléctrica= 37,61 TWh/a

(13,5% de la demanda eléctrica peninsular 2050)

Eeak Reparto por Comunidades Autonomas de techos de potencia
EE kL y generacion eléctrica en la peninsula con esta tecnologia

B % en cada Comunidad del techo de potencia

__ % encada Comunidad del techo de generacion eléctrica
B >20% @ 15%-20% [0 10%-15% [0 5%-10% = <6%



Para lajbiomasa ftenemos previsiones para los anos 2010 (potendic

total y nada por comunidades) y 2050 (por comunidades).

2010

10.000

B = = mm m m e e
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Reparto por Comunidades Autonomas de techos de potencia
y generacion eléctrica en la peninsula con esta tecnologia

| 9% en cada Comunidad del techo de potencia
y generacion eléctrica

B 200 @ 10%-20% [ 5%-10% 5%

Total. Techo de potencia= 19,46 GW - Techo de generacion eléctrica= 141,47 TWh/a
(50,5% de la demanda eléctrica peninsular 2050)




3.- dasificacion de los recursos disponibles, o potencialmente
disponibles, valorando, en la medida de lo posible, el coste
econdmico de la explotacion.

Existe un informe de GreenPeace (Renovables 100 %) donde se hace
un estudio econdmico bastante inferesante. Holoria que revisarlc
cuidadosamente y ver si merece la pena tomarlo como punto de

partida.

4.- Factores que dfectan a la explotacion del recurso diferentes a los
econdmicos (polificos, sociadles, impacto medioambiental,
confaminacidn, etc).

5.- Informe final de resumen de resultados.

Las energias renovables en Espana. Diagndstico y perspectivas.
CENER. Fundacion Gas Natural. Enero. 2007.



