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1. PROPUESTA DE MATRIZ DAFO

HIDROGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Las tecnologias del Hidrégeno y Pilas de Combustible suponen una
respuesta razonable a la crisis energética mundial de los ultimos anos.

Ausencia de una politica global de energia sostenible que coordine en
forma clara y eficaz las acciones en los distintos ambitos local,
nacional y europeo.

Relevancia de las energias renovables (edlica, fotovoltaica, etc.) en
sinergia con la tecnologia del hidrégeno y de las pilas de combustible.

Desproporcion entre la gravedad y urgencia econémico-social del
problema de la energia y los recursos publicos y privados invertidos
en la busqueda de soluciones.

Importancia econdmica y medioambiental del ahorro y aumento de la
eficiencia energética para luchar contra la contaminacion y el efecto
invernadero para adaptar la economia nacional y europea a los
compromisos de Kyoto.

I+D+i de financiacion mayoritariamente publica orientada a la
generacion de un conocimiento abierto de caracter internacional que
las empresas nacionales (PYMES en su mayoria) no pueden
rentabilizar como tecnologia propia.

Apoyo institucional que se plasma en programas de desarrollo,
formacién técnica y transferencia de tecnologia con caracter local,
nacional o internacional.

Falta de transferencia entre los centros de investigacion y la industria
lo que implica el no aprovechamiento de los conocimientos, recursos
humanos e instalaciones existentes.

Interés de desarrollo de un sistema energético mas autosuficiente,
tanto a nivel nacional como a nivel Europeo

Fuerte dependencia de los combustibles fosiles de los que se sigue
obteniendo por reformado el mayor porcentaje de hidrogeno actual.

Nacimiento de un mercado emergente basado en hidrogeno y pilas de
combustible con un fuerte potencial econémico a medio y largo plazo.

Dificultad, rigidez, lentitud y excesiva tramitacion para las ayudas de la
administracion en 1+D+i

Posibilidad de desarrollo de un vector energético limpio y respetuoso
con el medio ambiente, comparable en muchos aspectos a lo que
supuso el desarrollo de la electricidad un siglo atras.

Ausencia de tecnologia eficiente y competitiva para generacion de
hidrogeno a partir de fuentes renovables sin emisiones de CO,

Posible creacion de empleo asociado a la tecnologia del hidrogeno

Fuertes intereses economicos dentro del ambito de la energia lo que
dificulta las alternativas reales y de empresas para la creacion y
promocién de nuevas tecnologias .
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Potencial desarrollo de una red energética distribuida frente a la actual
topologia centralizada. Esto eliminaria los problemas asociados a
picos de consumo en la red eléctrica actual debidos una demanda
energética puntual muy sensible al sector residencial (maximos y
minimos térmicos)

Inexistencia de una red de almacenamiento, distribucion y suministro
final para el hidrogeno. Inexistencia de infraestructuras suficientes
para el desarrollo de ensayos, prototipos y elementos industriales,

Existencia de un notable conjunto de grupos de investigacion
asociados al sector de calidad homologable a nivel internacional.

Falta de normalizacion y estandares tanto a nivel de equipamiento
como de seguridad y calidad en el desarrollo del producto.

Interés social y empresarial, en especial de ciertas empresas
nacionales por el hidrogeno y las pilas de combustible.

Tecnologia en desarrollo por lo que no puede competir en costes con
otras tecnologias convencionales.

Excelente posicidon espanola en materia de energias renovables
(edlica, fotovoltaica) para su uso combinado con el hidrogeno.

Necesidad de utilizar hidrégeno de alta pureza, impuesto por los
catalizadores actuales, con un elevado coste y evidente limitaciéon de
las existencia de platino a nivel mundial.

Altas eficiencias en la utilizacién del combustible. El hecho de la
conversion directa del combustible a energia a través de una reaccién
electroquimica, hace que las pilas de combustible puedan producir
mas energia con la misma cantidad de combustible Generacion de una
tecnologia propia con un limite teérico superior al de Carnot.

Sensibilidad hacia los venenos cataliticos. Los electrodos empleados
incorporan catalizadores para favorecer el desarrollo de las reacciones
electroquimicas. El contacto de estas sustancias con los llamados
venenos cataliticos, tales como el mondéxido de azufre u otros
compuestos de azufre, o el monoxido de carbono provocan su
inactivacion irreversible.

Las limitadas reservas de combustibles fosiles deben ser destinas en
el inmediato futuro a fines a ajenos la generacion térmica y eléctrica
(fertilizantes, plasticos, farmacos, etc.), las energias renovables con el
hidrogeno y las P. de C. ofrecen una alternativa real a medio plazo.

Determinados problemas aun no resueltos afectan al funcionamiento
de las pilas de combustible, especialmente en lo que respecta a su
vida util, lo que repercute en su comercializacion (3000 a10000 horas
de operacion).

Inclusion del hidrogeno y las pilas de combustible en los planes
nacionales e internacionales de I+D+i con categoria prioritaria.

Estrategia de motivacion en la investigacion espainola en que se
prioriza la publicacion cientifica a la colaboracion con la empresa en
desarrollos tecnologicos competitivos Desaprovechamiento de
recursos y generacion de desfase entre la industria y las OPIs.

Sensibilizacion e interés social acerca del sector.

Preocupacion acerca de la inseguridad del hidrogeno a causa de su
inflamabilidad.
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

FORTALEZAS ESPECIFICAS EN AP. ESTACIONARIAS

DEBILIDADES ESPECIFICAS EN AP. ESTACIONARIAS

Representacion espafiola importante en proyectos europeos
asociados a las aplicaciones estacionarias de hidrogeno y pilas de
combustible tales como First y Effective

En una base volumétrica, la densidad de energia del hidrogeno es
mucho mas pobre que la de los combustibles tradicionales (propano o
gasolina). Como resultado, se necesitan volimenes mas altos de
almacenamiento. De hecho, la falta de opciones convenientes para
almacenamiento de hidréogeno es una de las barreras técnicas
principales.

La alta eficiencia energética de las pilas de combustible y su
posibilidad de aprovechamiento del calor residual incrementa la
eficiencia energética asociada al uso de la vivienda.

La gestion eficaz de la energia supone una mayor complejidad y coste
del sistema: alimentacion, control hidrico, recuperacion de energias
residuales, acondicionamiento térmico, etc.

Alto interés para su aplicacion en sistemas aislados y en especial para
almacenar energia en combinacion con energia no controlable de
fuentes sostenibles (fotovoltaica, edlica, etc.).

Preocupacion social acerca de la inseguridad del hidrogeno a causa
de su inflamabilidad.

Beneficios de la generacion distribuida en cuanto a la autonomia y la
fiabilidad de suministro energético local frente a posibles fallos en la
red eléctrica.

Inexistencia de tecnologia de almacenamiento de gran capacidad, alta
eficiencia, segura y de bajo coste que justifique su rentabilidad para
este tipo de aplicaciones Esta barrera que puede resultar critica en
otras aplicaciones como el transporte constituye un problema menor
para las aplicaciones estacionarias.

Funcionamiento silencioso y no contaminante frente a otros
generadores de energia eléctrica.

Determinados problemas aun no resueltos afectan al funcionamiento
de las pilas de combustible, especialmente en lo que respecta a su
vida util, lo que repercute en su comercializacion, especialmente en el
sector estacionario

Frente a baterias tradicionales las celdas de combustible ofrecen una
drastica reduccion en el peso y en el tamafio para la misma cantidad
de energia disponible.

Hasta el momento el interés social para su aplicacion a usos
estacionarios es mucho menor que en otros sectores como el
transporte o los equipos moviles.

Aparece con frecuencia la posibilidad de uso residencial de la energia
residual, por ejemplo flujo térmico de refrigeracion para calefacciéon o
ACS de los edificios.

Escasez de empresas espainolas implicadas en el uso estacionario de
las pilas de combustible (residencial, grandes maquinas,
almacenamiento de renovables, etc.).

Existe demanda para uso del hidrogeno en grandes motores térmicos
usados en aplicaciones estacionarias

Falta de tecnologia para el desarrollo de la aplicacion.
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GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Reduccion del peligro de degradacion medioambiental inherente al
uso de las energias fésiles o nucleares.

Déficit espanol en mecanismos de generacion y transferencia de
tecnologia en comparacion con otros paises potencialmente
competidores en el desarrollo e implantacion de nuevas tecnologias
como son el hidrégeno y pilas de combustible

Grandes posibilidades de utilizacion en diversos aspectos vy
aplicaciones referentes a la energia (Generacion tanto centralizada
como distribuida, sistemas auxiliares, cogeneracion)

Esfuerzos de |+D bastante menores que en el resto de los paises
desarrollados, considerando que el tejido empresarial espafol
constituido mayoritariamente por PYMES.

Aparicion de nichos emergentes de mercado internacional, en especial
europeo, que pueden ser aprovechados por la industria espafnola.

Carencia de incentivos profesionales en Espaia para la investigacion
aplicada y la transferencia de tecnologia frente a otros paises como
USA, Japon o resto de la Unidon Europea hace dificil crea un fuerte
tejido industrial asociado al sector de I1+D+i, tanto en el sector publico
como en el privado.

El incremento progresivo de los precios de los combustibles facilita la
competitividad del hidrogeno, hecho que ha de incrementarse a medio
y largo plazo.

Falta de vision a largo plazo por parte de las empresas nacionales para
la inversion en 1+D. Necesidad de incentivos economicos y fiscales.

Nuestras condiciones climaticas asociadas a las energias renovables
usando el hidrogeno como vector energético podrian situar a Espana
como exportador y no como importador de energia.

La desventaja frente a otros paises desarrollados en investigacion
aplicada e innovacion puede hacernos no competitivos en tecnologias
punta de rapido desarrollo

Experiencia nacional en energias renovables que deberia unirse al
desarrollo en hidrogeno y en pilas de combustible.

Falta de una planificacion estratégica de I+D+i nacional especifica en
hidrégeno y pilas de combustible.

Crecimiento de inversion en I+D+i, de enorme interés en el sector
energético.

Dudas actuales sobre la capacidad de la tecnologia y el sistema
energético del hidrogeno para sustituir al basado en los combustibles
fésiles lo que hace que se consideré una inversion de alto riesgo.

Comienzo de iniciativas de politica econémica para el desarrollo de un
tejido de I1+D+i , asi como de un sector industrial con altas ventajas
econdémicas como son las nuevas tecnhologias energéticas.

Menor capacidad tecnolégica en materia de hidrogeno y pilas de
combustible frente a la disponible en el ambito mundial en materia de
energias renovables.

Posibilidad de aprovechamiento de las ayudas de los programas
marco de la Union Europea para desarrollo de una tecnologia nacional.

Escaso soporte financiero y promocion institucional por parte de la
Administracion para un sector considerado de alto riesgo por parte de
las empresas aunque con grandes perspectivas.
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El hidrégeno y las pilas de combustible constituyen una tecnologia
adecuada para una mejor gestion de la energia, Incidiendo en el ahorro
como el mejor yacimiento de recursos energéticos

Baja participacion espainola debido al escaso tejido empresarial en el
sector.

Creacion de nuevas empresas asociadas al sector de la energia
sostenible.

Falta de personal cualificado para dar los distintos niveles de
formacion en la materia.

OPORTUNIDADES ESPECIFICAS DE H2 Y PC EN
APLICACIONES ESTACIONARIAS

AMENAZAS ESPECIFICAS DE H2 Y PC EN LAS APLICACIONES
ESTACIONARIAS

Ventajas de la generacion distribuida frente a las redes tradicionales
centralizadas. Supresion de pérdidas asociadas al transporte de
energia.

Bajo interés de las empresas energéticas por perder su posicion
asociada a un sistema de generacion centralizado.

Aprovechamiento de los avances en la tecnologia de la generacion de
energia con fuentes renovables para su integracion con el hidrogeno.

El elevado precio actual de los componentes basados en hidrogeno y
pilas de combustible hace que se queden en aplicaciones
experimentales como prototipos o elementos de demostracion.

Posibilidad de almacenamiento local de energia en forma de hidrégeno
estabilizando la red eléctrica en los momentos de mayor demanda asi
como posibilidad de recuperacion de la energia térmica residual para
su almacenamiento o uso directo.

El alto coste de inversion inicial para el desarrollo de la tecnologia que
ha marginado hasta el momento a la mayor parte de agentes
potencialmente involucrados en aplicaciones estacionarias de la
energia.

Integracion del uso de las pilas de combustible en los planes
nacionales de eficiencia en la edificacion, uno de los sectores
econdémicos de mayor importancia en nuestro pais.

La no contemplacion de la pila de combustible asociada a la eficiencia
energética global de la aplicacion.

Utilizacion mediante transferencia de los avances tecnoldgicos
alcanzados en el sector a otras necesidades sociales.

El mayor interés social en la aplicacion al transporte, dispositivos
portatiles u otras aplicaciones, hace que las aplicaciones
estacionarias queden en un segundo plano.

La disminucion de costes en la pila de combustible convertira esta
tecnologia en una alternativa para la produccion de energia térmica y
eléctrica al mismo tiempo con sus considerables ventajas

El uso de gas natural en la pila de combustible, directamente en las de
alta temperatura o en las PEM a través de un proceso de reformado,
tan sdlo se considera una aplicacion transitoria.

El uso de gas natural en las pilas de combustible alta temperatura en
cogeneracion, puede ser una aplicacion transitoria pero sumamente
interesante durante el periodo del Protocolo de Kyoto.

Falta de estudio de gran envergadura referente a los nichos de
mercado en aplicaciones estacionarias.




2. PROPUESTA DE ACCIONES A CORTO PLAZO (HASTA 2010) Y MEDIO PLAZO
(HASTA2020)

La propuesta de acciones se ha clasificado como acciones de Investigacion bésica, de desarrollos
tecnologicos y de Proyectos de demostracion e infraestructura. El orden de prioridad se ha
reflejado mediante la numeraciéon de las acciones en cada uno de los apartados Las acciones
propuestas a continuaciéon deberan contar con la participacién y, en su caso liderazgo, de los
diferentes actores tecnolégicos en H2 y Pilas de combustible: Universidades, OPIs (Organismos
Publicos de Investigacién), Centros Tecnoldgicos, Ingenierias, Empresas, Asociaciones,
Administracion Publica y otros dentro de los cuales se encuentran los Grupos de Trabajo de la
propia Plataforma.

2.1. Investigacion basica

Corto plazo (hasta 2010)

Existen tres niveles de aplicacion de las pilas de combustible a aplicaciones estacionarias (alta,
media y baja potencia) cada uno de los cuales tiene sus limitaciones y requerimientos en |+D.

El objeto de puntualizar las necesidades basicas en investigacion en materia de pilas de
combustible para aplicaciones estacionarias pasa sin duda alguna por la integracion del vector
energético de esta tecnologia con una generacion limpia de energia asi como otras necesidades
intrinsecas asociadas al desarrollo de la propia pila de combustible.

Las principales lineas de investigacion para el desarrollo de una infraestructura basada en pilas de
combustible asociadas a aplicaciones estacionarias debieran ser:

1. Investigacién en los distintos componentes que ensamblan la pila de combustible tanto
para disminuir su actual precio como para aumentar su vida Util, con disminucion del peso
y el volumen en relacién la relacién a la potencia, etc. Se han de desarrollar nuevos
materiales para membranas de intercambio protonico de media y alta temperatura que
faciliten la gestién hidrica en una sola fase, catalizadores de alta eficiencia y bajo coste,
elementos de conduccién de fluidos (bipolares mas ligeros y de mayor conductividad
eléctrica y térmica y productos de sellado que garanticen la estanqueidad asi como el
desarrollo de bancos de ensayo especificos para la caracterizacién del comportamiento
de la pila.

2. Desarrollo de sistemas electronicos de potencia que permitan una total integracién de las
pilas de combustible con los distintos sistemas de generacion de hidrogeno mediante
energias renovables.

3. Aumento de la eficiencia de la pila principalmente en lo que se refiere a la vida util de
operacion, sensibilidad a los contaminantes, temperatura de operacién, gestién térmica y
recuperacion de la energia residual generada para su uso en cogeneracion.

4. Disminucion del tamario, sencillez, disefio y seguridad sobre todo en usos residenciales.
Mejora en el arranque de las mismas cuando se utiliza en como sistema energético
auxiliar.

5. Creacién de sistemas modulares donde el incremento de potencia sea flexible a la

evolucién de la demanda local con variaciones menores en la infraestructura del sistema y
mayor facilidad en el mantenimiento y fiabilidad.

En particular la investigacién bésica sobre las Tecnologias del Hidrégeno debera avanzar en:
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1. Generacién de hidrogeno con bajo coste a partir de mecanismos renovables, asi
como sistemas de almacenamiento y gestién de la adquisicion del hidrogeno para
alimentar la pila.

2. Seguridad en el manejo del hidrogeno por personal no cualificado, automatizacién,
normativa y homologacién de dispositivos, instalaciones y procedimientos.

Medio plazo (hasta 2020)

1. Desarrollo de catalizadores basados en elementos de menor coste econémico que los
basados en metales nobles. Mejora de la potencia especifica por unidad de masa y de
volumen, a través del uso de nuevos materiales para las pilas de combustible PEM.

2. Mejora de la potencia por unidad de masa asi como por unidad de espacio. Nueva
generacion de pilas compactas, seguras y de menor coste para un mercado mas amplio.

3. Desarrollo de una infraestructura que permita la transicién de un sistema energético
centralizado a uno basado en la generacion distribuida.

4. Desarrollo de Pilas reversibles de elevada eficiencia (URFC's) que permitan la

reversibilidad en funcionamiento como generador eléctrico o electrolizador en un mismo
dispositivo

2.2. Desarrollos tecnolégicos

Corto plazo (hasta 2010)

1. Desarrollar las lineas de I+D en productos y procesos sobre hidrogeno y pilas de
combustible que va a ser demandadas para las aplicaciones estacionarias.

2. Apoyar los desarrollos nacionales de los componentes y sistemas complementarios de las
tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible, sobretodo en lo que se refiere a las
aplicaciones estacionarias como transicién a una generacion distribuida.

3. Desarrollo de sistemas de aprovechamiento de la energia térmica residual que eleven el
coeficiente de efectividad energético de la pila.

4. Creacion de bancos de ensayo para la homologacién que permita la prevencion de
posibles accidentes en el uso de la pila y el hidrogeno en aplicaciones estacionarias
(Reacciones en caso incendio, o sobredemanda de energia, etc.).

5. Desarrollo de sistemas de generacion de hidrogeno auténomos asi como de una
infraestructura para suministrar hidrogeno en aplicaciones residenciales.

Medio plazo (hasta 2020)

1. Desarrollo de nuevos sistemas de almacenamiento que no requieran excesivo espacio ni
coste energético.

2. Automatizacion generalizada en la industria de fabricacion de la pila de combustible, asi
como de sistemas auténomos generadores de hidrogeno.
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3. Desarrollo de una infraestructura segura para el suministro del hidrogeno
directamente en la aplicacion residencial asi como su gestién para la adquisicién de
dicho hidrogeno por la propia pila.

2.3. Proyectos de Demostracion e Infraestructura

Corto plazo (hasta 2010)

1. Elevar los incentivos, ayudas e inversiones en proyectos de caracter demostrativo que
permitan la creacién de un tejido industrial asociado al sector, tanto en la utilizacién del
hidrogeno como combustible no contaminante en motores, calderas u otros dispositivos
térmicos como la generacion eléctrica directa mediante pilas de combustible.

2. Creacion de un sistema de apoyo para la progresiva implantacion del almacenamiento en
hidrogeno y generacion eléctrica local mediante pila de combustible en aplicaciones
estacionarias, tanto sistemas aislados (repetidores de TV o telefonia, lugares remotos,
edificios de vigilancia o apoyo al transporte, etc. como en lugares conectados a la red
(viviendas, edificios de caracter publico, oficinas, fabricas, etc. con inclusion de la pila de
combustible dentro de los planes energéticos nacionales como medida de estabilizacién
de la red y ahorro energético.

3. Realizacion de edificios significativos orientados a la autosuficiencia energética, capaces
de captura de energia, almacenamiento de hidrogeno y generacion mediante pila de
combustible como forma de demostracion y difusion.

4. Promover el apoyo institucional en el uso de la pila de combustible en politicas

energéticas en materia de eficiencia energética en la edificacién, incentivando
decididamente el ahorro en el consumo de la energia.

Medio plazo (hasta 2020)

1. Integracion y racionalizacién de energia térmica y eléctrica en el sector residencial para la
consecucioén de viviendas de consumo de energia cero.

2. Generacion de hidrogeno mediante energia renovable para almacenamiento masivo en
hidrogeno y posterior vertido a la red en periodos de demanda

3. Realizacion de proyectos que permitan la demostracion la generacién, almacenamiento y
generacion en largo plazo para aplicaciones estacionarias.

ACCIONES TRANSVERSALES

3.1. Formacion

1. Creacidén de cursos para titulacion a diferentes niveles, desde la instalacién a la
integracion de sistemas e investigacion del hidrégeno y pilas de combustible en
aplicaciones estacionarias.
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2. Creacién de programas de doctorado y postdoctorado para creacién de personal
altamente cualificado en el sector asi como para la impulsién del i+d en materia
de hidrogeno y pilas de combustible asociado a cada area de aplicacion.

Creacion un red de formacién especifica asociada al sector es otro nicho de mercado
a considerar debido al creciente interés social y al crecimiento en la necesidad de
profesionales entendidos de la materia.

3.2. Difusién y concienciacion

1.

Difundir, asi como aumentar las ventajas fiscales en inversién en |+D+i por parte de
las empresas en este sector.

Potenciar programas de ayuda y subvenciones al uso del hidrégeno y las pilas de
combustible para conseguir la generalizacion de su uso.

Crear promociones de vivienda de promocion institucional ( VPO,....) dotadas de
sistemas de energia complementarios o principales basados en el hidrégeno como
principal fuente de demostracion asi como incluirlas en edificios de instituciones
publicas.

Difundir la oferta actual de la tecnologia del hidrégeno y de las pilas de combustible
como principal medida de su inicializacion el mercado.

Organizacién de campanas mediaticas y distintos eventos (congresos, jornadas,
talleres de trabajo, etc.) que permitan un mayor acercamiento de la sociedad con
estas tecnologias.

Impartir desde la ensefianza basica los conceptos y ventajas de estas tecnologias en
referencia al ahorro de la energia y sostenibilidad de los recursos disponibles

Organizacién de campafas para la sensibilizacion social en la cultura del hidrégeno
desde las escuelas

3.3. Colaboraciones y consorcios

Dar facilidades y apoyo a los agentes financieros para la inversion en este tipo de
tecnologias. Informar de las fuertes perspectivas de crecimiento del sector.

Aumentar la relacion entre centros de investigacion y empresas para que los logros de
I+D conseguidos se plasmen en el panorama industrial.

Incrementar la cuantia de ayuda especifica e incentivos fiscales al sector hasta que
sea completamente competitivo.

Difundir los proyectos de investigacion de |1+D actuales a las distintas empresas con el
objetivo de aumentar la tecnologia actual a la industria.

Fomentar la creacion de nuevas empresas dedicadas al sector. Apoyo institucional asi
como transferencia del conocimiento tecnoloégico por parte de los centros de
investigacion. Promocion de la creacion de empresas de base tecnoldgica en este
sector.

Fomentar la participacién en programas internacionales.
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7. ldentificar las necesidades del sector para cubrir nichos de mercado

3.4. Marco institucional y normativa

1. Ayuda institucional a programas de difusiébn, asi como de investigacion o
demostracion asociados al hidrogeno y pilas de combustible.

2. Colaboracion de empresas y centros de investigacién para crear un marco de
normalizacién del sector que garantice la cooperacion.

3. Impulsar a las empresas y centros a participar de forma activa en los programas de
normalizacion y demostracién a nivel europeo e internacional

4. ESTIMACION DE PRESUPUESTOS DE AYUDAS PUBLICAS ESPECIFICAS PARA
APLICACIONES ESTACIONARIAS

Es necesario establecer una planificacion de esfuerzos en las tecnologias de Hidrégeno y Pilas de
Combustible aplicado al transporte para el periodo 2007-2020. A continuacién se propone la
siguiente planificacion:

- Etapa | (periodo 2007-2010): Plan de 1+D (de los diversos elementos y componentes
necesarios en la utilizacién de H2 y Pilas de Combustible en aplicaciones estacionarias)

- Etapall (periodo 2010-2015): Desarrollo precompetitivo. Refuerzo de la difusién.

- Etapa lll (periodo 2015-2020): Desarrollo mercado — comercial. Transicién a un sistema
de generacién distribuida.

Estos esfuerzos se deben centrar en las siguientes areas de interés:

1. Produccién de H2.

2. Optimizacion y desarrollo de las pilas de membrana reintercambio proténico de
temperatura intermedia (120-140°C)

3. Desarrollo en Espafa de componentes especificos tanto de pilas de combustible

como para sistemas de generacion distribuida, asi como integracién de pilas de

combustible en generacion mediante fuentes renovables.

Almacenamiento.

Infraestructuras de distribucion.

Cédigos, estandares y normativa (para red de distribucion, H2, depésitos...)

Demostracién y validacién

Formacion, educacién y divulgacion: a todos los niveles (institucional, empresarial,

universitario y social)

© N A

Con el objetivo de realizar una estimacion acorde con la realidad nacional, se tienen en cuenta los
datos del consumo de energia final de los principales sectores a nivel nacional:

o Transporte: 45 %
o Industria: 25 %
o Residencial: 30 %

Dado que el residencial representa entorno al 30% del consumo energético nacional, es un sector
importante al que habria que dedicar una parte destacada de los esfuerzos.

Tendiendo en cuenta el presupuesto de ayudas en H2&PC de proyectos aprobados en el VI

Programa Marco (~ 300 M€), se propone la siguiente estimacién de requerimientos de ayuda de la
Administracion Publica Espafiola para el periodo 2007-2020, en las distintas etapas planteadas:
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Presupuesto de ayudas 2007-2020
Administracion Espanola

- Periodo 2007 — 2010 (I+D): centrado basicamente en la Etapa | de Plan de I+D, la
estimacion de requerimiento de ayudas publicas para este periodo son 50- 80 ME.
orientada al desarrollo y transferencia de tecnologia asi como a la vigilancia, adquisicién,
evaluacion y puesta a punto de conocimiento, tanto propio foraneo.

- Periodo 2010 — 2015 (1+D y D- Precompetitivo): centrado basicamente en la Etapa Il de
Desarrollo Precompetitivo, el requerimiento de inversion publico-privado a nivel nacional
podria estimarse de 250-400 M€, con importancia de las inversiones en infraestructuras
para el sector (distribucién, homologacién, seguridad, etc.), creciente participacion de la
inversion empresarial e inicio de los primeros retornos econémicos en la inversion [+D+l
realizada.

- Periodo 2015 — 2020 (Desarrollo Mercado): centrado basicamente en la Etapa Ill de
Desarrollo de mercado o comercial, el requerimiento de ayudas publicas a nivel nacional
puede estimarse entorno a los 180-300 M€ fundamentalmente orientados a incentivos de
aplicacién de estas tecnologias y generacién de una nueva generacion de productos.

A continuacion se presenta la propuesta desglosada en cada area de interés y para cada etapa
planteada:

Etapa Il Etapa Ill
(PI:;ac?:ILD) (Desarrollo (Mercado -
precompetitivo) comercial)
2007-2010 2010-2015 2015-2020
Normativa y seguridad 10 % 5% 5 %
Investigacién y desarrollo 25% 20% 15%
Transfergncia de tecnologia: 50 % 20 % 15 %
innovacion
Procesos de industrializacion 5% 15 % 25 %
Formacion y proyeccién social. 10% 10% 10%
Infraestructura 10 % 10 % 10 %
Demostracién 20 % 20 % 20 %
TOTAL 100 % 100 % 100 %
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