Plataforma Tecnoldgica Espanola

del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP_ Produccidén H2 via electrolisis ¢
*Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC

3. Actualizacion del Informe de acciones
recomendadas por el GEP
« Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo

5. Ruegos y Preguntas

11 Noviembre de 2009
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La Plataforma Tecnologica Espanola
del Hidrégeno y de las Pilas de
Combustible

« Lanzada en Mayo de 2005
« Objetivo:

“Facilitar y acelerar el desarrollo y la utilizacion en Espana de
sistemas basados en pilas de combustible e hidrégeno, en
sus diferentes tecnologias, para su aplicacion en el trasporte,
el sector estacionario y el portatil, teniendo en cuenta toda la
cadena del 1+D+IT.”
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* Datos sobre la PTE HPC:
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N2 de entidades a Noviembre de 2009: 143
N2 de personas a Noviembre de 2009: > 500
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* Datos sobre la PTE HPC:
Naturaleza de las entidades de la PTE HPC

Miembros PTE HPC

B Asociaciones o Colegios
profesionales

B Administracion Pdblica

B Centros Tecnologicos

® Universidades

H OPIs

B Empresas

B Otros
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Grupos de Trabajo de la PTE HPC
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

» G. Rector: coordinacion y representacion de la Plataforma. El Grupo Rector
velara por el cumplimiento de los plazos y los objetivos propuestos por cada uno
de los grupos de trabajo, fomentando las sinergias y promoviendo la
participacion en la Plataforma.

> G. Representantes: asesoramiento a los miembros espafoles de
organismos nacionales e internacionales sobre la situacion de estas tecnologias
en Espana asi como de los intereses nacionales en cada ambito de actuacion

de la Plataforma

»@G. Consultivo: aproximacion de la PTE HPC a las Comunidades
Auténomas vy la revision continuada de las estrategias del Plan Nacional 2008-
2011, asegurando que las recomendaciones de la Plataforma quedan recogidas
en la programacion nacional anual de 1+D.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

» Grupo de Analisis de Capacidades

* Interpretacion de los resultados del proyecto europeo HyWays. La
finalidad de este proyecto es desarrollar un “mapa de ruta” validado y bien
aceptado para la introduccién del hidrogeno en los sistemas energéticos
europeos.

« Identificacion de recursos energéticos: Para ello el GAC ha elaborado
un mapa nacional que identifica la capacidad de los distintos recursos:
geotérmico, solar, edlico, carbdn, marino, hidraulico y biomasa, segun las
regiones.

« Seleccion de indicadores: Con el fin de seleccionar los indicadores
considerados mas relevantes en la eleccion de los primeros centros de
usuarios de hidrégeno, el GAC ha elaborado una tabla que recoge los
indicadores considerados como los mas importantes.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

> Grupo de Formacion, Difusion y Percepcion Social:

=  Grupo de Difusion v Percepcién Social:

v

v

Informe de PS actual H2 y PC a nivel Nacional

Elaboracién Plan de mejorade la D y PS

=  Grupo de Formacion:

v

v
v
v
v

Nivel escolar

Formacion Cientifico Universitaria: Cubierta.
Formacion Técnico Profesional: priorizada.
Informacion-Formacion a nivel politico y empresarial

Otras Acciones: Creacidon de una seccion de recursos didacticos en la Web publica
de la PTE HPC, que recoja informes generales sobre el H2&PC, clasificados en
funcidn del grupo objetivo, listados de los cursos, masters, cursos de postgrado
existentes en relacion al H2&PC asi como otra informacion considerada de interés.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

»Grupo de Estrategia y Planificacion:

»0OBJETIVO: desarrollo de la estrategia que debe seguir Espafna para
posicionarse adecuadamente a todos los niveles en las tecnologias del
hidrogeno y de las pilas de combustible; su analisis se efectuara tanto desde
el punto de vista de la aplicacion (transporte, estacionaria, portatil), como
desde el punto de vista de las tecnologias involucradas (pilas de
combustible, sistemas de almacenamiento de hidrégeno, etc.).

»>ACTIVIDADES PROPUESTAS 2009:

»Elaboracion de un Informe de seguimiento de las acciones recomendadas
por el Grupo, que permita determinar qué acciones de las recomendadas se
estan llevando a cabo a nivel nacional.

»Elaboracion de un catalogo sobre los mecanismos de financiacion
existentes, tanto publicos como privados, a nivel europeo, nacional y
regional.

=Revision anual del Informe de Recomendaciones.
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Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC
3. Actualizacion del Informe de acciones

recomendadas por el GEP

* Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
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4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

11 Noviembre de 2009




Plataforma Tecnoldgica Espanola p-
del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP_ Produccidén H2 via electrolisis

Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC
3. Actualizacion del Informe de acciones

recomendadas por el GEP
« Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

11 Noviembre de 2009




Plataforma Tecnoldgica Espanola
del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP_ Produccidén H2 via electrolisis

Analisis critico del DAFO

Debilidades (Puntos Débiles)

Amenazas

eNo disponer de fabricantes nacionales de electrolizadores
y componentes (7ecnologia)

*No existen programas ni acciones coordinadas para el
desarrollo integral de electrolizadores y variantes de
procesos electroliticos (Tecnologia)

*No existencia de una prima a la produccion de H, a partir
de EERR, o0 a su consumo (Normativo/politico)

e[a no disponibilidad de recursos hidricos en algunas
zonas de alto potencial renovable (Tecnologia)

eNo existencia de una normativa clara de aplicacion
(conjugacion EERR — H,) (Normativo/politico)

eNumero de proveedores de tecnologias de electrolizadores
reducido (en torno a 4) (Mercado)

eConflicto con sectores no renovables de produccion de
hidrégeno (Mercado)

*No hay mercado del H, en el sector energético (Mercado)
*Percepcion social de peligro (tecnologias en torno al H,)
(Social)

eEscasa concienciacion social hacia métodos més limpios
de generacion de energia o combustibles (Social)

*No competitividad (precio) del H, renovable frente al
convencional (combustibles fosiles, nuclear); coste 3-8
veces mayor (Tecnologia)

*E] rendimiento para la produccion de electricidad a partir
de H, renovable sigue siendo reducido, lo que dificulta su
uso como almacenamiento de energia (Tecnologia)

eFalta de tecnologia de electrélisis adecuada, sobre todo a
grandes potencias (Tecnologia)
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Analisis critico del DAFO

Fortalezas (Puntos Fuertes)

Oportunidades

eGran potencial de las EERR en Espana
(recurso y capacidad de promocion de
proyectos, por existencia de un marco legal
que promueve estas energias)
(Normativo/politico)

eEspana es lider en desarrollo de
equipamiento en EERR, y entre ellas en
edlica y solar (Tecnologia)

eExiste tejido empresarial experto en la
gestién energética en plantas solares y
edlicas (tecnologias de adecuacién de
potencia y de control y monitorizacion)
(Tecnologia)

eExistencia de capacidades de desarrollo
tecnolégico (Tecnologia)

eDesarrollo de estrategias de integracion de EERR (edlica, solar fotovoltaica) con
produccion de H, mediante electrolisis; sistemas hibridos; optimizacion del
rendimiento de la produccién de H, y disminucién de su coste (Tecnologia)
eDesarrollo de electrolizadores de gran tamaro, orientados a su empleo en parques
eolicos; los proveedores actuales (extranjeros) no han orientado su negocio a este
mercado; potencial interés de desarrollo por parte de actores de sectores afines
(Tecnologia)

eDesarrollo de nuevos dispositivos de procesos electroliticos avanzados, como por
ejemplo la fotoelectrolisis (Tecnologia)

eAumento de la capacidad de produccion de parques edlicos, empleando H, como
almacenamiento de energia (calidad de suministro, garantia de potencia,
seguimiento de la demanda, reduccién de desvios, aumento del factor de capacidad,
utilizacién de las infraestructuras eléctricas) (Mercado)

*Produccion de H, como combustible a partir de energia edlica excedentaria
(imposible de volcar a red) (Mercado)

*Produccion de H, descentralizada, para su consumo in-situ en emplazamientos no
conectados a la red eléctrica o con redes débiles (almacenamiento de energia y/o
combustible) (Mercado)

eDesarrollo de nuevas areas de negocio para el H, renovable producido (nichos de
mercado) (Mercado)

eGran potencial de desarrollo industrial y de generacion de empleo (Mercado)
eMomento estratégico de fomento de las EERR, de cara a una diversificacion
energética, a la reduccion de la dependencia energética exterior y a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (Normativo/politico)

eConvergencia con la estrategia europea de desarrollar la “economia del hidrégeno”,
dentro de la que se contempla el binomio EERR-H, (Normativo/politico)
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ANTECEDENTES:

»>En 2006 cada uno de los Subgrupos elabora un Informe de
recomendaciones.

»En 2007, se acuerdan criterios de normalizacion y homogeneizacion,
y se elabora el Segundo Informe de Recomendacion del GEP.

»En 2008, mediante una encuesta a todos los miembros de la PTE HPC
se seleccionan las 10 acciones prioritarias a 2010 y las 10 acciones
prioritarias a 2020, asi como los principales responsables de llevarlas a
cabo.

>»En 2009, se acuerda revisar el Segundo Informe de
Recomendaciones. En la ultima reunion mantenida por los
coordinadores del GEP (1 Octubre 2009), se acuerda que cada uno de
los Subgrupos elabore un Informe, para lo que se acuerdan una serie
de criterios de unificacion:
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Recomendacion de nuevas acciones

Cada Subgrupo revisara las acciones recomendadas e incorporara
nuevas acciones que se consideren prioritarias. En cada una de las
acciones recomendadas, se indicara:

1. Prioridad (1, 2, 3)

2. Tipo:
*Recursos Humanos
‘Proyectos de l+D+i
*Fortalecimiento Institucional
‘Infraestructuras Cientificas y Tecnologicas
Utilizacion del Conocimiento y Transferencia Tecnoldgica
Articulacion e Internacionalizacidon del Sistema
3.Presupuesto necesario para acometer la accion a lo largo de 2010-
2020
4. Responsable de acometer la accion
5. El grado de cobertura observado
6. Justificacion
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del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP_ Produccidén H2 via electrolisis
Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008
ACCIONES RELACIONADAS CON PRODUCCION POR ELECTROLISIS PRIOR.
Investigacion basica en el disefo de electrolizadores (con especial aplicaciéon a energias
renovables). 1

Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes de electrolizadores, electrolizadores
especialmente desarrollados para aplicarse con EERR, su electrénica de potencia.

1
Plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de electrolizadores. 1
Optimizacion de herramientas existentes, y disefio de nuevas herramientas, para las predicciones
meteoroldgicas en la produccién de hidrégeno con energias renovables. 3
Sistemas de gestion de electrolizadores con EERR: Estrategias de control, y su dimensionamiento, de
sistemas hibridos. 3
Estudios de viabilidad, y de mercado, herramientas de gestion y de acceso a mercados, aplicables en la
utilizacion de EERR y electrolizadores. 3
Optimizacion de herramientas, y disefio de nuevas herramientas, para las predicciones meteorologicas en
la produccion de hidrégeno con energias renovables. 3

Diserio de procesos industriales para la fabricacion de materiales genéricos de aplicacion en la
produccion de hidrégeno a partir de energias renovables, diferentes de los requeridos para pilas y
electrolizadores. 3
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Seguimiento de las Acciones relacionadas con produccion de
H2 recomendadas en el periodo 2005-2008

1 Investigacion basica en el disefio de electrolizadores (con especial aplicacion a energias renovables).

o Desarrollo de procesos de fabricacién de: Componentes de electrolizadores, electrolizadores especialmente desarrollados para aplicarse con EERF
su electronica de potencia.

0 Plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de electrolizadores.

1 Optimizacion de herramientas existentes, y disefio de nuevas herramientas, para las predicciones meteoroldgicas en la produccion de hidrégeno co
energias renovables.

0 Sistemas de gestion de electrolizadores con EERR: Estrategias de control, y su dimensionamiento, de sistemas hibridos.

0 Estudios de viabilidad, y de mercado, herramientas de gestion y de acceso a mercados, aplicables en la utilizacion de EERR y electrolizadores.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS_ INFRAESTRUCTURA (2010) PRIORIDAD

Proyectos de demostracion de uso de hidrégeno en pilas, y sus infraestructuras y
equipamientos para distribucion. 1

Construccién de plantas de demostracién: Reactor prototipo para reaccion de agua
de gas de sintesis en dos pasos (alta y baja temperatura). 2

Construccion de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de procesos
de produccion de hidrégeno basados en la aplicacion conjunta de EERR y
electrolizadores. 1

Construccién de plantas de demostracién: Produccion de hidrégeno a partir de
combustibles fésiles con separacion del CO2 listo para su almacenamiento. 1

Sentar bases para la creacidén de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de
pilas de combustible. 2

Construccioén de plantas de demostracién: A escala piloto para procesos basados en
pirolisis de biomasa. 2
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Seguimiento de las Acciones relacionadas con infraestructura
recomendadas en el periodo 2005-2008

m Proyectos de demostracién de uso de hidrégeno en pilas, y sus infraestructuras y
equipamientos para distribucion.

O Construccion de plantas de demostracion: Reactor prototipo para reaccién de agua de gas
de sintesis en dos pasos (alta y baja temperatura).

o Construccion de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de procesos de produccion
de hidrégeno basados en la aplicacién conjunta de EERR y electrolizadores.

O Construccion de plantas de demostracion: Produccion de hidrégeno a partir de
combustibles fosiles con separacién del CO2 listo para su almacenamiento.

B Sentar bases para la creacion de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de pilas de
combustible.

@ Construccidén de plantas de demostracion: A escala piloto para procesos basados en
pirnIiQiQ de biomasa.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS__ INFRAESTRUCTURA (2020) PRIORIDAD

Construccién de plantas de demostracién: Bancos de pruebas, de procesos de
produccion de hidrégeno basados en la aplicacion conjunta de EERR y
electrolizadores. 1

Extensién de Proyectos de demostracion de uso de hidrégeno en pilas, y sus
infraestructuras y equipamientos para distribucion. 1

Proyectos significativos o de demostracion de edificios autosuficientes
energéticamente, con captacién de energia, almacenamiento de hidrégeno y
generacion por pilas. 1

Desarrollo de bancos de ensayo para homologacién de aplicaciones basadas en
hidrogeno como combustible 1

Extensién de plantas de demostracién y optimizacion de procesos basados en
pirolisis de biomasa. 2

Promocion de plantas para fabricacion de catalizadores y membranas de aplicacién
en la produccién de hidrégeno. 2

Establecimiento de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de pilas de
combustible. 2
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ACCIONES RECOMENDADAS PRIOR.

Los incentivos en inversiones relacionadas con el hidrégeno y las pilas de
combustibles, los procesos de fabricacion de pilas, y la creacion de politicas marco
de energia, transporte y medioambiente que primen la utilizacion de hidréogeno y
pilas, con asignacion presupuestaria especifica, se consideran un motor importante
en el desarrollo de infraestructuras en Espana. 1

Potenciar el dialogo con la Administracion para crear un marco administrativo de
desarrollo de la industria del hidrogeno y pilas. 1

Desarrollo de normativa en general aplicable a la produccién de hidrogeno y sus
aplicaciones. Estandarizacién de procesos y componentes. Desarrollo de normativa
especifica en el almacenamiento y distribucién y en la fabricacién y uso de pilas, en las
aplicaciones al transporte, etc. 1

Actividades de difusién, formacién y percepcién social. Mediante el fomento de campanas
informativas, creacién de redes formativas, creacién de asignaturas, cursos de postgrado,
especialidades, o incluso estudios especificos sobre tecnologias del hidrégeno y de sus

aplicaciones. 1

Creacién de una red nacional, y transeuropea, para fomentar proyectos de colaboracion
entre empresas y centros. 1

Desarrollo de sistemas de seguridad en la utilizacion del hidrogeno. Incluyendo aspectos
econoémicos y técnicos. 1
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS PRIOR.

Desarrollo de sistemas de seguridad en la utilizacién del hidrégeno.
Incluyendo aspectos econémicos y técnicos. 1

Centros de investigacion y desarrollo tecnologico sobre materiales y
técnicas de produccion de hidrégeno (incluyendo de fuentes fosiles), y
sus tecnologias relacionadas (separacion y purificacion). 1

Difusion de la necesidad de confinamiento del CO2 en relacion a la
producciéon de hidrogeno desde gas natural y otros combustibles fosiles.

Fomento de una red de investigadores relacionados con hidrogeno y pilas.

Fomento de participaciéon en programas internacionales.

Potenciar desarrollo de tecnologias auxiliares relacionadas con el uso de
hidrégeno: Materiales, instrumentos y sensores, automatismos, etc. 2

Establecer y mantener un dialogo con el sector energético, tanto
convencional como de EERR. 3
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS PRIOR.
Establecimiento, en coordinacion con gobiernos, de centros de
recoleccion, tratamiento y distribucion de biomasa. 1

Fomento y mantenimiento de red nacional, y transeuropea, para fomentar
proyectos de colaboracion entre empresas y centros. 1

Difusion de aspectos positivos de la energia nuclear. Por ejemplo su
aplicacion a la produccion de hidrogeno para automocion como sustituto
de combustibles basados en petroleo. 2

Fomento, creacion y soporte de asociaciones entre actores de la cadena
produccion de biomasa — produccion de hidrogeno — transporte y
distribucion — consumidores. 2
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recomendadas por el GEP

* Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

11 Noviembre de 2009
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Recomendacion de nuevas acciones

Nuevas acciones recomendadas, en la que se indicara:
1. Prioridad (1, 2, 3)

2. Tipo:
*Recursos Humanos
‘Proyectos de I+D+i
*Fortalecimiento Institucional
‘Infraestructuras Cientificas y Tecnologicas
Utilizacion del Conocimiento y Transferencia Tecnoldgica
Articulacion e Internacionalizacion del Sistema
3.Presupuesto necesario para acometer la accion a lo largo de 2010-
2020
4. Indicar el responsable de acometer la accidon
5. Indicar grado de cobertura observado
6. Justificacion
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4. Proximos pasos del Grupo

1. Cumplimentacion de todos los criterios a indicar para cada una de
las acciones

2. Implementacion de las acciones consideradas prioritarias:

o Identificacion de recursos necesarios para acometer las acciones
que se consideren prioritarias.

o Identificacion del tipo de proyectos que deberan potenciarse para
impulsar estas acciones prioritarias.

3. Propuesta de nuevas actuaciones del Grupo.
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Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC
3. Actualizacion del Informe de acciones

recomendadas por el GEP

* Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

11 Noviembre de 2009




