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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

1. ANTECEDENTES:

A lo largo de 2005 y 2006 cada subgrupo del Grupo de Estrategia y Planificacién, elabord un
documento de recomendaciones de actuacion con el criterio de hacer un analisis diferencial
con lo propuesto en la SRA y SDD de la Plataforma Europea.

Con las primeras recomendaciones de cada subgrupo entre diciembre 2005 y enero 2006 se
elabor6 un “Primer Informe de Recomendaciones del Grupo de Estrategia y
Planificacion”. Con el fin de homogeneizar las acciones recomendadas por los distintos
Subgrupos, los coordinadores de cada uno de ellos acordaron unos criterios de
homogeneizacién y normalizacion, a partir de los cuales las acciones recomendadas se
resumieron, se estructuraron segun su tipo y plazo requerido y se ordenaron por prioridad.

En Julio de 2007 se presenta el “Segundo Informe de Recomendaciones del Grupo de
Estrategia y Planificacion, un documento resumen en el que se incluyen estimaciones sobre
los presupuestos necesarios para llevar a cabo las acciones recomendadas por la PTE HPC.

A lo largo de 2008, dentro del Grupo de Estrategia y Planificacion, se identificaron las diez
acciones prioritarias a corto plazo (2010) y las diez acciones prioritarias a medio plazo (2020),
identificandose los actores responsables de llevar a cabo cada una de las acciones
seleccionadas como prioritarias por los miembros de la PTE HPC. Esta priorizacion, se recoge
en el Informe “Seleccion de las acciones de mayor prioridad del Segundo Informe de
Recomendaciones del GEP e identificacion de responsables”.

2. OBJETIVO DEL INFORME:

Entre las actividades a llevar a cabo por el Grupo de Estrategia y Planificacion a lo largo de
2009 se propuso elaborar un Informe de Seguimiento que permitiese determinar qué acciones
de las recomendadas por la PTE HPC se estan llevando a cabo actualmente e identificar a qué
acciones habria que dedicar méas esfuerzos para conseguir su implementacion.

Este Informe-analisis del seguimiento de las acciones recomendadas servira de base para
actualizar el Segundo Informe de Recomendaciones de la PTE HPC, incorporando nuevas
acciones que se consideren importantes dentro de cada uno de los Subgrupos del GEP.

A continuacién se detalla la metodologia empleada por la secretaria técnica de la PTE HPC a
la hora de elaborar el presente Informe:

= Recopilacion de proyectos y actividades en marcha:

Para recopilar la méxima informacién posible sobre las actividades que se estdn acometiendo
en Espana relacionadas con el Hidrégeno y las Pilas de combustible, se han empleado las
siguientes fuentes:

1. Informacion recopilada en el Informe elaborado por el GAC: “Estado de la Tecnologia del
Hidrégeno y de las Pilas de Combustible en 2007”:

= Se han considerado los proyectos de |1+D+i que se hayan iniciado a partir de 2007 o
aquellos que habiendo comenzado antes, siguen vigentes actualmente.

= Se han considerado las lineas de I+D relacionadas con la accién recomendada,
independientemente del marco temporal en el que se desarrollasen (debido a que no
se disponia de dicha informacion).

Plataforma Tecnolo6gica Espanola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible
Sector Embarcaciones, 24 - Local 5 — 28760 — Tres Cantos (Madrid)
Telf. 91.804.53.72 — Fax: 91.771.08.54
E-mail: info@ptehpc.org — Web: www.ptehpc.org




Plataforma Tecnolégica Espafola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

2. Proyectos de 1+D+i aprobados en convocatorias oficiales 2008-2009:

Se ha realizado una bldsqueda intensiva en paginas Web de Ministerios Oficiales que ofrecen
ayudas a proyectos relacionados con las tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible,
principalmente en el Ministerio de Ciencia e Innovacién, asi como en otras entidades
financiadoras, como el Centro para el Desarrollo Tecnologico Industrial (CDTI).

3. Se ha recopilado informacion facilitada por los miembros de la PTE HPC en relacion a las
actividades que desarrollan actualmente:

Desde la secretaria técnica de la PTE HPC se ha remitido a todos los miembros de la PTE
HPC una tabla excell en la que se pide incluir aquellas actividades relacionadas con el sector y
que estén desarrollando actualmente. Se pide que se indique el titulo del proyecto, una breve
descripcion del mismo, la duracién y la tipologia segin sea Investigacion basica (IB), Desarrollo
de tecnologia (DT), Desarrollo de infraestructura (DI) o Medida transversal (MT).

4. Informacion procedente de Internet (paginas publicas de proyectos de hidrégeno y pilas de
combustible):

Se ha realizado una busqueda en paginas Webs publicas de proyectos del sector, con el

objetivo de incorporar mas proyectos y mas informacion sobre los mismos en el Informe de
Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC.

= Ordenacion de las acciones recomendadas

Una vez recopiladas las actividades en marcha, se han ordenado las 75 acciones
recomendadas por la PTE HPC para el corto plazo (2010) en el Segundo Informe de
Recomendaciones, en funcion de las actividades/proyectos en marcha relacionados.

Esta recopilacion y ordenacion de la informacion da lugar al presente “Informe de seguimiento
de las acciones recomendadas por los miembros de la PTE HPC”.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos, resaltado en amarillo las acciones
relacionadas con la investigacién basica, en verde las acciones relacionadas con desarrollo
tecnologico, en morado las relacionadas con infraestructura y en azul las acciones
transversales.
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3. SEGUIMIENTO DE LAS ACCIONES RECOMENDADAS POR LA PTE HPC

3.1 Acciones relacionadas con la produccion de H2 a partir de energias renovables via electrolisis

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS MARCHA ENTIDADES
CENIT SPHERA: Estudio de tecnologias de Acciona Biocombustibles, Acciona
electrolisis. Energia e Ingeteam.

IDEAH2: Investigacién y desarrollo de un
electrolizador alcalino para la obtencién de hidrégeno | AlJU, SITEC, UPV
a partir de energia fotovoltaica

EPEMET: DISENO, CARACTERIZACION,
DETERMINACION DE ESPECIFIACIONES DE UN
ELECTROLIZADOR EXPERIMENTAL DE ITE, Universidad Politécnica de Valencia
MEMBRANA POLIMERICA MIXTA DE ELEVADA
TEMPERATURA.

Modelado, Diagnéstico y Control Tolerante a Fallos

en Electrolizadores PEM, Asoc. CARTIF-UVA

Investigacion basica en el disefio de electrolizadores

U = AUy (con especial aplicacion a energias renovables).

Modelizacién de la obtencion de hidrégeno por

" h IR Acciona Biocombustibles
electrolisis a partir de energia edlica.

RENOVAH2: "Produccién eficiente de hidrégeno a
partir de agua y energias renovables autoctonas”. El
proyecto tiene como obijetivo la investigacién y el
desarrollo de tecnologias de produccion de hidrégeno
eficientes y competitivas que permitan la implantacién | IMDEA Energia, ITC, Hynergreen
de la economia del hidrégeno en Espafia, en los
sectores del transporte y de consumo estacionario, a
partir de fuentes energéticas renovables autéctonas y
al mismo tiempo abundantes.
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PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

CENIT SPHERA: Desarrollo de instalaciones de
produccion y almacenamiento de hidrégeno para
instalaciones de energias renovables de tamaro
pequeno y medio, orientadas sobre todo al mercado
fotovoltaico. Fuente: www.cenitsphera.com

Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes de
1 DT 2010 electrolizadores, electrolizadores especialmente desarrollados
para aplicarse con EERR, su electrénica de potencia.

IDEAH2. Investigacién y desarrollo de un electrolizador
alcalino para la obtencién de hidrégeno a partir de AlJU, SITEC, UPV
energia fotovoltaica”

PROYECTO DEBEH2: Desarrollo del Balance de Planta
de un Electrolizador Alcalino

Fundacién Hidrogeno Aragén

Funcionamiento de un electrolizador alcalino para baja
temperatura para la produccion de hidrégeno renovable a
partir de energia edlica

Cener, Universidad Publica de
Navarra

Disefio de bancos de ensayo para caracterizacion de
stacks de electrolisis y PEM, disefio e integracion de SILIKEN
planta para pilas y electrolizadores PEM.

Ayuntamiento de Burgos, Asociacién

HYDROSOLAR 21: Utilizacion de energias edlica y Plan Estratégico de Burgos,

fotovoltaica para la produccién de hidrégeno por Universidad de Burgos, Instituto
electrolisis del agua y su posterior almacenamiento como | Tecnolégico de Castilla y Leon,
combustible. Centro Europeo de Empresas e

Innovacién de Burgos, Instituto de la
Construccion de Castilla y Ledn,
Agencia Provincial de la Energia.

Plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de PROYECTO H2G- Demostracion de hidrégeno en
electrolizadores. Guipuzcoa: produccion de hidrégeno a partir de
electrolisis con energia solar fotovoltaica.

1 DI 2010 CIDETEC, Diputacion Foral de

Gipuzkoa

Desarrollo de metodologia para caracterizacion y analisis
de parques edlicos con hidrégeno. Estudio de la planta
de produccion y almacenamiento de hidrégeno de
Sotavento.

Gas Natural, CENER

TECNALIA ENERGIA (INASMET,
LABEIN y ROBOTIKER), ARTECHE,
HIDROTEC: Planta piloto de demostracion de produccion | CARBUROS METALICOS, GAS

y gestién de hidrégeno a partir de energias renovables. NATURAL, GAMESA, NATURGAS
ENERGIA, TAMOIN ENERGIAS
RENOVABLES
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PRIORIDAD
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ACCIONES RECOMENDADAS
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ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

Optimizacion de herramientas existentes, y disefio de nuevas
3 1B 2010 herramientas, para las predicciones meteorolégicas en la produccién
de hidrégeno con energias renovables.
Sistema de monitorizacién y control de un sistema CARTIF
integrado de pila de combustible con energias renovables
3 DT 2010 Sistemas de gestion de electrolizadores con EERR: Estrategias de
control, y su dimensionamiento, de sistemas hibridos.
Herramienta informatica de integracion de sistemas .
hibridos HOGA. 9 Univ. Zaragoza
Herramienta informatica de integracion de sistemas
hibridos HOGA. También lleva a cabo optimizaciones Universidad de Zaragoza
Estudios de viabilidad, y de mercado, herramientas de gestion y de | econémicas.
3 DT 2010 acceso a mercados, aplicables en la utilizacion de EERR y
electrolizadores. ESSFER. Disefio de una herramienta para simulaciéon de
sistemas basados en fuentes de energias renovables y AICIA. INTA, ESI de Sevilla
en hidrégeno
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O Investigacion bésica en el disefio de electrolizadores (con especial aplicacién a energias renovables).

0 Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes de electrolizadores, electrolizadores especialmente desarrollados para aplicarse con EERR
su electrénica de potencia.

2 O Plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de electrolizadores.
0
0 Optimizacién de herramientas existentes, y disefio de nuevas herramientas, para las predicciones meteoroldgicas en la produccion de hidrégeno col
energias renovables.

5 O Sistemas de gestion de electrolizadores con EERR: Estrategias de control, y su dimensionamiento, de sistemas hibridos.

0 Estudios de viabilidad, y de mercado, herramientas de gestién y de acceso a mercados, aplicables en la utilizacién de EERRy electrolizadores.
Grafico1. Numero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en produccion de H2 renovable via electrolisis
CONCLUSIONES:

> Las acciones recomendadas que mas se estan llevando a cabo son aquellas relacionada con el disefio de electrolizadores con especial aplicacién a
energias renovables (6) y las acciones relacionadas con plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de electrolizadores (5), seguida del
desarrollo de procesos de fabricacion de componentes de electrolizadores, electrolizadores especialmente desarrollados para aplicarse con EERR, y su
electrénica de potencia (4).

> Destaca que no se han encontrado actividades en marcha relacionadas con la optimizacion de herramientas existentes, y disefio de nuevas
herramientas, para las predicciones meteoroldgicas en la produccion de hidrégeno con energias renovables.

> Cabe resaltar que dos de las acciones para las que se han encontrado el mayor nimero de proyectos en marcha: Investigacion basica en el disefo de
electrolizadores (con especial aplicacion a energias renovables) y desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes de
electrolizadores, electrolizadores especialmente desarrollados para aplicarse con EERR, su electrénica de potencia, han sido consideradas
como acciones prioritarias por los miembros de la PTE HPC para el 2010.
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3.2 Acciones relacionadas con la produccion de H2 a partir de energias renovables via distinta a la electrolisis

PRIORIDAD TIPO PLAZO

ACCIONES RECOMENDADAS

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

Disefio de catalizadores multicomponentes para la
produccién de hidrégeno de alta pureza por reformado UNIVERSIDAD DE BARCELONA (Dpto.
oxidante de bialcoholes. QUIMICA INORGANICA)
: ; Catalizadores nanoestructurados a base de éxidos

1 1B 2010 E:;rr%?(tizgacljiscp:rlkr)%r%a.ltallzadores COLC U A CUCTCE] lantanidos para la produccion de hidrégeno y biodiésel. UNIVERSIDAD DE CADIZ
Sintesis de catalizadores de baja toxicidad para la
reaccion de conversion de gas de agua en reactores de UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO.
membrana TECNOLOGIA QUIMICA'Y AMBIENTAL
Preparacion de semiconductores para fotodisociacion del Laboratorio de Crecimiento Cristalino ICMAB-
agua. CSIC, Dpto. de Fisica de Materiales, UAM
Materiales para la foto generacion de Hidrégeno UAM. Giemat. CENIM-CSIC

En materiales para absorcion de radiacion solar utilizable en
descomposicién del agua. Sistema solar-hidrégeno: desarrollo de materiales

1 1B 2010 avanzados para la fotogeneracién de hidrégeno y BE.II.VOET:?SI?é E ISAEU IA%NF(EFAGQPE%MADRID'
acumulacion en hidruros metalicos. )
Produccion de H2 mediante gasificacion de biomasa Univ. Zaragoza. Carburos Metalicos

. o L . lignocelulésica ) goza,

1 1B 2010 Procesos de produccién de hidrégeno por gasificacién de biomasa.
Planta a escala de laboratorio de gasificacion de biomasa | Universidad de Zaragoza (Grupo de Procesos
en lecho fluidizado. Termoquimicos del I3A)).
Procesos de produccion de hidrégeno de bajo impacto UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO.
ambiental: foto electrolisis del agua TECNOLOGIA QUIMICA'Y AMBIENTAL
PHISICO2. Produccién limpia de Hidrégeno: alternativas . .

2 1B 2010 Procesos de produccion de hidrégeno por: Foto bidlisis y fotolisis. SIn emisiones de CO2. Produccion de hidrégeno a partir gg'l\gls(';%adRzego‘fL?SFC:‘EOSH;:\II;”CIEMAT’
del agua por foto-descomposicion. » ep ynerg :

2 1B 2010 Procesos de produccion de hidrégeno por: Termdlisis por calor.
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ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

2010

Procesos de produccion de hidrégeno por Ciclos termoquimicos.

CENIT Consolida “Consorcio Solar de 1+D”: dentro de la
actividad Hidrégeno Solar, se analiza la viabilidad de los
ciclos termoquimicos para la produccién de hidrégeno
sobre la base del estado del arte de esta tecnologia asi
como la experimentacién basica.

Hynergreen Technologies, IMDEA Energia,
CIDAUT, Universidad Rey Juan Carlos,
CIEMAT

SolTerH. Produccién de hidrégeno a partir de agua y
energia solar de alta temperatura, por medio de ciclos
termoquimicos. Investigacion del proceso y disefio del
reactor solar.

Hynergreen, Ciemat, Abengoa Solar New
Technologies

Produccién de Hidrégeno a partir de agua mediante un
ciclo termoquimico basado en 6xidos mixtos MxCE1-x02

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO.
TECNOLOGIA QUIMICA'Y AMBIENTAL

PHISICO2. Produccion limpia de Hidrogeno: alternativas
SIn emisiones de CO2. Produccion de hidrégeno a partir
de agua mediante procesos solar-térmicos basados en
ciclos termoquimicos.

Universidad Rey Juan Carlos, INTA, CIEMAT,
CSIC-ICP, Repsol YPF e Hynergreen.

2010

Procesos de produccion de hidrégeno a partir de bioetanol y
glicerina.

Procesado de bioetanol, para la produccion de gas de
reformado apto para su empleo en pilas de combustible
poliméricas (reformado y purificacion).

Hynergreen

BIOCELL: Utilizacién de bioetanol para alimentar pilas de
combustible: Andlisis, definicién, disefo, ingenieria y
desarrollo de un sistema prototipo de generacion de
potencia basado en un reformador de bioetanol,
acondicionamiento de hidrégeno, utilizacion en pila PEM,
acondicionamiento de potencia (10 KW.) y sistema de
control global.

CETaqua, EMUASA, DREGREMONT, CIRSEE

BIOPLASMA: Conversién de bioetanol a hidrogeno
mediante reactor de plasma de baja temperatura.

Inabensa

Obtencion de hidrégeno mediante reformado con vapor de
bioetanol y reaccién de desplazamiento de gas de agua
(WGS) en reactores de membrana.

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO.
TECNOLOGIA QUIMICA'Y AMBIENTAL

Proyecto Sphera: Generacién H2 mediante procesos
quimicos: glicerina.
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TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

Almacenamiento de hidrégeno en dos familias de nuevos
materiales con potenciales aplicaciones en procesos de
separacion y almacenamiento de hidrégeno: estructuras
6rgano metalicas porosas isoreticulares (IRMOFs) y
materiales érgano siliceos periédicos mesoestructurados
(PMOs).

B 2010 En materiales para absorbentes para separacion y purificacion de

Universidad Rey Juan Carlos (Departamento
de Tecnologia Quimica y Ambiental)

hidrégeno
Dpto. de Materiales Avanzados: separacion, purificacion y
almacenamiento de hidrégeno en diferentes materiales INSTITUTO UNIVERSITARIO DE
MATERIALES _UA
porosos.
Materiales carbonosos y materiales carbon-metal para su
uso en el almacenamiento y purificacién de hidrégeno y Universidad de Alicante
como supercondensadores.
Disefio de procesos industriales para la fabricacion de materiales
3 B 2010 genéricos de aplicacion en la produccion de hidrégeno a partir de
energias renovables diferentes de los requeridos para pilas y
electrolizadores.
3 B 2010 Produccién de hidrégeno por disociacién catalitica del amoniaco y Procesos de produccién de hidrégeno de bajo impacto UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO.
del metano. ambiental: descomposicion catalitica de metano TECNOLOGIA QUIMICA'Y AMBIENTAL
Produccién de bio-hidrégeno a partir de residuos. UNIVERSIDAD DE LEON (DPTO INGENIERIA
Fermentacién oscura QUIMICA), INCAR, ENDESA
3 1B 2010 Procesos de produccién de hidrégeno por fermentaciéon oscura.

BioSOFC. Design and demonstration of 4 CHP Plants
using two 5 kW Solid Oxide Fuel Cells working with landfill
gas and biogas from anaerobic digestion.

BIOGAS FUELCELL, HERA AMASA, INEGA,
PROTECMA, SOGAMA
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PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

UNIVERSIDAD DE BARCELONA (Dpto.
NUCAT4HYDROGEN: "Hydrogen from bio-alcohols: An QUIMICA INORGANICA), Institute of Chemical
efficient route for hydrogen production via novel reforming | Engineering and High Temperature Chemical
catalysts" Processes (Grecia), Universidad Marie Curie-
Sklodowska) Polonia, ADVENT y HYGEAR.

Procesado de bioetanol, para la produccion de gas de
reformado apto para su empleo en pilas de combustible Hynergreen
poliméricas (reformado y purificacion).

BIOCELL: Utilizacion de bioetanol para alimentar pilas de
3 DT |2010 |De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Produccion de combustible: Andlisis, definicion, disefio, ingenieria y

hidrégeno in situ a partir de bioalcoholes. desarrollo de un sistema prototipo de generacion de
potencia basado en un reformador de bioetanol, CETaqua, EMUASA, DREGREMONT, CIRSEE
acondicionamiento de hidrégeno, utilizacion en pila PEM,
acondicionamiento de potencia (10 KW.) y sistema de
control global.

BIOPLASMA: Conversion de bioetanol a hidrogeno

mediante reactor de plasma de baja temperatura. Inabensa

Disefo y desarrollo de un reformador de bioetanol para la
produccion de hidrégeno. GREENCELL, S.A.

Plantas a escala piloto de produccién de hidrégeno por via
biolégica a través de fermentaciones anaerobias a partir CEIT
de residuos agroalimentarios.

Construccién de plantas de demostracion: A escala piloto para

. o bl produccion de hidrégeno por procesos de fermentacion oscura.
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

O En materiales para Catalizadores de reformado con agua del mondxido de carbono.

O En materiales para Absorcién de radiacion solar utilizable en descomposicion del agua.

O Procesos de produccion de hidrégeno por Gasificacion de biomasa.

@ Procesos de produccion de hidrégeno por: Foto bidlisis y fotolisis.

B Procesos de produccién de hidrégeno por: Termdlisis por calor.

m Procesos de produccion de hidrégeno por Ciclos termoquimicos.

B Procesos de produccion de hidrégeno A partir de bioetanol y glicerina.

O Disefio de procesos industriales para la fabricaciéon de materiales genéricos de aplicacion en la produccién de hidrégeno a partir
de energias renovables diferentes de los requeridos para pilas y electrolizadores.

B Produccién de hidrégeno por disociacion cataltica del amoniaco y del metano.

B Procesos de produccién de hidrégeno por fermentacion oscura.

O En materiales para Absorbentes para separacion y purificacion de hidrégeno
o De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Produccién de hidrégeno in situ a partir de bioalcoholes.

m Construccién de plantas de demostracién: A escala piloto para produccién de hidrégeno por procesos de fermentacién oscura.

Grafico 2. Namero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en produccion de H2 por via distinta a la electrolisis
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

CONCLUSIONES:

La accion relacionada con la produccién de hidrégeno a partir de bioetanol, es la accién de la que mas proyectos en marcha se han encontrado (5),
seguidamente del desarrollo de procesos, equipos, componentes: Produccién de hidrégeno in situ a partir de bioalcoholes (4) y de Procesos de

produccion de hidrégeno por Ciclos termoquimicos (4).

Cabe resaltar que no se han encontrado proyectos en marcha relacionados con procesos de producciéon de hidrogeno por termélisis ni con el disefio de
procesos industriales para la fabricacion de materiales genéricos de aplicacion en la produccion de hidrégeno a partir de energias renovables diferentes

de los requeridos para pilas y electrolizadores.
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.3 Acciones relacionadas con la produccion de H2 a partir de energia convencional y nuclear

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN

MARCHA ENTIDADES

PRIORIDAD ACCIONES RECOMENDADAS

Pd/Cu hydrogen selective membranes for ETSI-UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
En materiales para Membranas para separacion y purificacién de hydrogen membrane reactors

hidrégeno. NANOGLOWA. NanoMembranes against
Global Warming (6°PM).

NANOGLOWA. NanoMembranes against
Global Warming (6°PM).

1 1B 2010
Inabensa

Inabensa

HYDROSEP: Mejorar la adaptacién de

rocesos GICC para la produccién de H2 por . . .
En materiales para membranas cataliticas y de separacion para pmedio del desarfollo de?ecnologl’as basadpas Universidad de Nottingham, Elcogas, CSIC, AUTH,

obtencién de hidrégeno de mondxido de carbono y agua. en adsorbentes y membranas, para reducir CERTH, INETI, MACAR, CSM, TECHNIT
costes en la captura de CO2.
MEM-BRAIN ALLIANCE: Gas separation

membranes for zero-emission fossil power ITQ-CSIC
plants.

1 1B 2010

Procesos de produccion de hidrégeno por descarbonatacion del | .r0cesos de produccion de hidrogeno de bajo | |\ \ERsIDAD REY JUAN CARLOS. DPTO. TECNOLOGIA

metano en reactores de energia solar. :jrgpricettg:énblentalz descomposicion catalitica QUIMICA Y AMBIENTAL

1 1B 2010

Proyecto Sphera: Generacién H2 mediante
procesos quimicos: gas natural.

Procesos de produccion de hidrégeno por Reformado de gas Produccion de hidrégeno por reformado de - - - g

i) p geno p 9 gas natural con vapor Grupo de reformado catalitico y simulacion ITQ-CSIC)
CACHET. Carbon Dioxide Capture and
Hydrogen Production from Gaseous Fuels. ICB-CSIC (Grupo Combustién y Gasificacién).
(6PM)

1 1B 2010
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PRIORIDAD

ACCIONES RECOMENDADAS

Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

De desarrollo de procesos, equipos,

Proyecto Sphera: Generacién H2 mediante procesos quimicos: gas
natural.

1 DT 2010 componentes: Produccion de hidrégeno
in situ a partir de gas natural. H2 production from CH4 and CO2 rich gases using microwave heating MATGAS
and carbon-based catalyst.
Relacionada con control y seguridad de | Disefio y puesta en marcha de un sistema de monitorizacién y control
3 DT 2010 reformadores de gas natural a pequefia | para un banco de ensayos y acoplamiento con un reformador de Gas CARTIF
escala. Natural
Procesos de oxidacion parcial y o . . . . )
3 DT 2010 reformado autotérmico del gas natural. Reformado de gas natural por oxidacién parcial Escuela Técnica Superior de Ingenieria — Bilbao, ICP-CSIC
Proyecto CIEMAT El Bierzo — IGME. Programa de actividades para el
periodo 2005 — 2009, con el objetivo tentativo de tener elegido, para
ese periodo, al menos uno y no mas de tres emplazamientos para CIEMAT, IGME
desarrollar posteriormente experiencias piloto de inyeccién para el
almacenamiento de CO2 en el subsuelo
. . o ENDESA Generacién, union fenosa, aries, besel, cgs
CENIT CO2: Aimacenamiento de CO2: sistemas de monitorizacién de 7 . ’ ’ ) .
los emplazamientos (2005-2009) _durofelgue_ra energia, tecnicas rel_Jnl_|das, gupo hunosa, socoin,
inabensa, inerco, green fuel, alquimia soluciones.
PROFIT CO2 (ALCO2): investigaciones encaminadas a la busqueda
de potenciales almacenamientos geoldgicos de CO2 en la zona de ELCOGAS, IGME
Puertollano.
Puesta en marcha de proyectos de
3 DI 2010 confinamiento de COZpeny Estudio del funcionamiento hidrodinamico, aprovechamiento del CH4

emplazamientos seleccionados

contenido en las capas de carbén y posibilidad inyeccién y secuestro
de CO2 en los yacimiento de la Cuenca Central asturiana

IGME, HUNOSA y Universidad de Oviedo

Proyectos de investigacion sobre captura de co2 por carbonatacion-

calcinacion y en la reduccion de emisiones de metales téxicos y otros | INCAR (CSIC)
procesos de mitigacion de emisiones de CO2

ISSC:Innovative In Situ CO2 Capture Technology for Solid Fuel

Gasification (6PM) CSIC

The Development of Next Generation Technology for the Capture and

Geological Storage of Carbon Dioxide from Combustion Processes CIEMAT

(NGCAS)
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES
Instalacion de plantas de limpieza y PLANTA PILOTO DE LIMPIEZA Y SEPARACION DE GASES A ALTA
3 DI | 2010 |separacion de hidrégeno. TEMPERATURA Y ALTA PRESION. CIEMAT

Prototipos de unidades de separacién
H,-CO, por adsorcién con cambio de
3 DT 2010 | presion (PSA).

O En materiales para Membranas para separacién y purificaciéon de hidrégeno.

O En materiales para membranas catalticas y de separacion para obtencion de hidrégeno de monéxido de carbono y agua.

B Procesos de produccion de hidrogeno por Descarbonatacién del metano en reactores de energia solar.

0O Procesos de produccién de hidrégeno por Reformado de gas natural.

0 De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Produccion de hidrégeno in situ a partir de gas natural.

m Relacionada con control y seguridad de reformadores de gas natural a pequefia escala.

B Procesos de oxidacion parcial y reformado autotérmico del gas natural.
O Puesta en marcha de proyectos de confinamiento de CO2 en emplazamientos seleccionados
M Instalacion de plantas de limpieza y separacién de hidrégeno.

[ Prototipos de unidades de separacion H2-CO2 por adsorcién con cambio de presion (PSA).

Grafico 3. Numero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en produccion de H2 via convencional
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

CONCLUSIONES:

» La accion recomendadas por la PTE HPC para la que se han encontrado el mayor nimero de proyectos activos han sido la siguiente:

= Puesta en marcha de proyectos de confinamiento de CO2 en emplazamientos seleccionados (7)

> Las acciones recomendadas para las que no se ha encontrado ningun proyecto relacionado o sélo se ha encontrado una actividad en marcha, han sido
las siguientes:

O O O O

Procesos de produccién de hidrogeno por descarbonatacién del metano en reactores de energia solar (1)
Relacionada con control y seguridad de reformadores de gas natural a pequena escala (1)

Procesos de oxidacién parcial y reformado autotérmico del gas natural (1)

Instalacién de plantas de limpieza y separacion de hidrégeno (0)
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.4 Acciones relacionadas con almacenamiento y distribucién de Hidrégeno

ENTIDADES

) ) ITE, Ayuntamiento de Valencia, Agencia Valenciana de
H2LAKUS: Desarrollo de un nuevo sistema de propulsion para | Energia, Bio-Technology Park Kht

barcas que utiliza el hidrégeno como combustible

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

EUPLA, Team Elias, Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon y Escuela
Universitaria Politécnica de La Almunia (Universidad de
Formula ZERO Zaragoza).

AQUILA: Analiza las diferentes posibilidades de generacion de Agencia Andaluza de la Energia, Hynergreen, INTA, AICIA

energia eléctrica a bordo de aviones de manera distribuida
empleando pilas de combustible de diferentes tecnologias;
estudia tanto la posibilidad de llevar almacenado el hidrogeno
como la de producirlo a medida que se consume en el propio
avién, empleando para ello diferentes alternativas.

De desarrollo de procesos, equipos,
componentes: Almacenamiento de
hidrégeno en vehiculos.

. . . _ ) Agencia Andaluza de la Energia
H2-SUR: trata de introducir las tecnologias del hidrégeno y pilas

de combustible en Andalucia a través de su incorporacion en el
sector transportes.

) | Instituto Nacional de

DELFIN II: modificacién de la configuracion del vehiculo DELFIN | Técnica Aeroespacial (INTA) y la Asociacion de
y su sistema de alimentacion con el fin de incrementar su Investigacion y Cooperacion Industrial
eficiencia y autonomia. de Andalucia (AICIA).

Hynergreen, Abengoa Solar NT, Santana, Green Power,
INTA, AICIA, Carburos
1 DT 2010 HERCULES Metalicos y la Agencia Andaluza de la Energia.

AlJU, SITEC, UPV
FOTOH2GEN “ I1+D de una planta piloto de produccién,

almacenamiento y utilizacion de hidrégeno integrando energia

Centros de almacenamiento de . . h
solar fotovoltaica y pilas de combustible

hidrégeno en conjuncion con obtencion

de EERR. Desarrollo de metodologia para caracterizacion y analisis de
parques edlicos con hidrégeno. Estudio de la planta de
1 DI 2010 produccion y almacenamiento de hidrégeno de Sotavento. Gas Natural, CENER
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES
De desarrollo de procesos, equipos,
:?gae:%nnzrg?:ﬁtc? |stedmeas rt]:lizrgés;;ltgum%gr; EPiC_)Io. Proyecto orit_enltadol_al c,je_sarrolgo g? Espana d?l teclnologia espanola
aplicaciones portatiles y de pequefa de pi as de combu§t|b e poliméricas. En él se desarrolan los componntes y
potencia. el propio stack, asi como diversas aplicaciones en el ambito de las
2 DT 2010 pequenas potencias (10-500 W). Hynergreen, Ajusa, Cegasa, Cidetec, INTA.
Sentar bases y promover colaboraciones ggﬁéﬁﬂﬁﬁﬂﬁ?ﬁ;ﬂ: |, Universidad
entre involucrados para construir
m;ftri?z:dgéggn gf;ﬁgﬁg:g: deur;lgrogeno 4| Desarrollo e integracion de sistemas de generacion electrica en red basados
2 DI 2010 |P ’ Y en pila de combustible y fuentes renovables .
Busqueda de nuevos materiales conductores de oxigeno e hidrégeno en
estado s6lido mediante quimica combinatoria. ITQ (UPV-CSIC)
Solidos microporosos para el transporte y uso de hidrégeno como
combustible UNIVERSIDAD DE LAS ISLAS BALEARES
Desarrollo de materiales avanzados para la fotogeneracion de hidrogenoy | UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID.
acumulacion en hidruros metdlicos. DPTO. FISICA DE MATERIALES
Microreactores cataliticos recubiertos de materiales nanocarbonosos para la
generacion in-situ de H2 a partir de almacenamiento quimico para
alimentacion de pilas de combustible. CSIC.Instituto Carboquimica (ICB)
En desarrollo de materiales de aplicacion Material ial | |
para: Almacenamiento de hidrégeno en ateriales c_arbonosos_ y materiales ca,rbon-meta para su uso en e . . .
sélidos almacenamiento y purificacién de hidrégeno y como supercondensadores. Universidad de Alicante
Generacion de nuevos sistemas de almacenamiento energético basados en
tecnicas de nanotecnologia: Carbono Nanoestructurado . ITE, Universidad de Alicante
Coroneno-H. Aimacenamiento de hidrogeno en estructuras carbonosas. Hynergreen, CENIM, UNED
Fabricacién de Hidruros Metdlicos INASMET
) Universidad Autonoma de Madrid ( Dpto.
ACUMULACION DE H2 EN NUEVAS ALEACIONES MAGNESIO-NIQUEL- | Fisica de Materiales) y Universidad de San
PALADIO PARA EL SISTEMA ENERGETICO SOLAR-HIDROGENO. Jose de Costa Rica.
INCAR-CSIC
3 1B 2010 Sintesis de xerogeles de carbono para el aimacenamiento de energia
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O - De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Almacenamiento de hidrégeno en vehiculos.

m - Centros de almacenamiento de hidrégeno en conjuncién con obtencion de EERR.

6 O- De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de distribucién y almacenamiento de
hidrégeno para aplicaciones portétiles y de pequefa potencia.

O Sentar bases y promover colaboraciones entre involucrados para construir microrredes con produccion de
hidrégeno a partir de EERR, distribucién, y uso

O - Endesarrollo de materiales de aplicacién para: Almacenamiento de hidrogeno en sélidos

Grafico 4. Namero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en almacenamiento y distribucion de H2

CONCLUSIONES:

> De las acciones relacionadas con almacenamiento y distribucion de H2, se han encontrado mas proyectos activos en el desarrollo de materiales para el
almacenamiento de H2 en sdlidos (9) y en las acciones de desarrollo de procesos, equipos, componentes en el almacenamiento de hidrégeno y
vehiculos (6).

> En cambio, en las acciones relacionadas con el desarrollo de procesos, equipos y componentes de los sistemas de distribucion y almacenamiento de
hidrégeno para aplicaciones portatiles y de pequefia potencia y en las acciones relacionadas con sentar bases y promover colaboraciones entre
involucrados para construir microrredes con produccion de hidrégeno a partir de EERR, distribucién, y uso, se han encontrado pocos proyectos activos.

> Cabe destacar que en la accién relacionada con el almacenamiento y distribucion de H2, considerada prioritaria por los miembros de la PTE HPC en el
ultimo Informe, se han encontrado pocas actividades en marcha (2).
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.5 Acciones relacionadas con pilas de combustible

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

Sintesis, caracterizacién y aplicaciéon de catalizadores andédicos y
catédicos para pilas y micropilas de combustible de alcohol Universidad De La Laguna. Dpto. Quimica Fisica
directo.

Materiales carbonosos avanzados (Mesoporosos y
nanestructurados) como soporte de catalizadores anédicos y
catodicos para pilas de combustibles de alcoholes directos y otras
aplicaciones.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

En materiales para Componentes Desarrollo de nuevos electrolitos cerdmicos basados en LAGAQOS,
de Pilas PEM de alta temperatura, y de materiales compatibles para su uso como catodos y anodos
anodos y catodos de pilas SOFC, en pilas de combustibles de 6xido sélido de temperatura

de catalizadores, de pilas en intermedia, (IT-SOFC)

general para mejorar su eficiencia,
costes y vida.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
2010 |IB

Nuevos Materiales para Pilas de Combustible: Ensayos y

Fundacién Parque Cientifico y Tecnolégico de Albacete
Desarrollo

Universidad de Castilla-La Mancha y Universidad de la

Anodos Eficientes para Pilas SOFC Alimentadas con Metano Laguna

ZEOCELL: Desarrollo de Membranas Nanoestructuradas basadas
en polimeros, liquidos i6nicos y zeolitas para su aplicacién como | INA (Universidad de Zaragoza), , CIDETEC, FORTH, CRF,
electrolitos solidos en pilas de combustible de intercambio CEGASA, SOLVIONIC, UTWENTE

proténico de alta temperatura.

EFFIPRO (Efficient and robust fuel cell with novel ceramic proton
conducting electrolyte): Proyecto que desarrolla electrolitos y CsIC
electrodos para PCFC basados en éxidos quimicamente estables
tipo LaNb04
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PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

D_esarrollo de recubrimientos funciona_les por PVD sobre placas ASOCIACION DE LA INDUSTRIA NAVARRA. CENTRO DE
bipolares de Al para pilas de combustible (PEM). INGENIERIA AVANZADA DE SUPERFICIES

Materiales innovadores para dispositivos electroquimicos:
electrodos y electrolitos para baterias de litio recargables y Instituto de materiales de Aragén
pilas de combustible

En materiales para Componentes
de Pilas PEM de alta temperatura,
anodos y catodos de pilas SOFC, Electrodos sélidos para pilas de combustible de membrana Consejo Superior De Investigaciones Cientificas. Centro de
de catalizadores, de pilas en polimérica de alta temperatura. Investigacion en Nanociencia Y Nanotecnologia (CIN2)
general para mejorar su eficiencia,
costes y vida.

1 2010 |IB

Metodologia cristalografia avanzada: Optimizacion y aplicacion
del algoritmo de afinamiento de fases S-FFT a materiales con | CSIC
interés en pilas de combustibles y en catalisis.

Disefio y obtencion de pilas de combustible de 6xido soélido de
temperatura intermedia. Nuevos componentes y Universidad De Barcelona
configuraciones.

Electrolitos sélidos para pilas de combustible de membrana FUNDACION CIDETEC
polimérica de alta temperatura.
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

Electrodos de difusion avanzados para su aplicacién en pilas
de combustible de alcohol directo liquido (DAFC). FUNDACION CIDETEC

Nuevos materiales electroactivos basados en polimeros
En materiales para Componentes conductores y su aplicacién a sensores electroquimicos y Universidad de Alicante
de Pilas PEM de alta temperatura, pilas de combustible.
anodos y catodos de pilas SOFC,
de catalizadores, de pilas en
general para mejorar su eficiencia,
costes y vida.

1 2010 1B

Proyecto DGA, PM042/2007: Desarrollo de componentes mas | |z (universidad de Zaragoza), LITEC (CSIC), ICB (CSIC)
eficientes para pilas de combustible de metanol directo.

Desarrollo de nuevos electrodos con conductividad mixta
como electrodos de pilas de combustible proténicas de alta ITQ (UPV-CSIC)
temperatura.

Métodos multifisicos y multiescala para pilas de combustibles | UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA. CENTRO POLITECNICO
de dxido solido (SOFC). SUPERIOR DE INGENIEROS
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PRIORIDAD

PLAZO

ACCIONES RECOMENDADAS

Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

Integracion de pilas de combustible en

2 2010 1B ciclos termodinamicos para aumento
de eficiencia global.
. NOIL 5000. Desarrollo de Unidad de Potencia de 5000W.
Dﬁ:ﬁ;{gﬂ%gg ?T;e(;r:rﬁarrr:gglél:res de Esta unidad de potencia va equipada con Pilas de
2 2010 DT potencia con optimizacion de Combustible PEM desarrolladas por AJUSA. Estas unidades | AJUSA
%antenibilidadp fiabilidad de potencia incluyen todos los sistemas necesarios para su
y ’ perfecto funcionamiento.
DEIMOS: Desarrollo e Innovacion en Pilas de Combustible . - .
A P o Airbus Espana, Ames, Biogas Fuel Cell, Carbongen, Cegasa,
de Membrana Polimérica y Oxido Sélido. Se pretende - N .
investigar la forma mas eficiente de producir hidrogeno “in %Zi?’ Copreci, Eads-Casa, Embega, Fagor, Injusa, Sener,
situ”. ’
Optimizaciéon del disefio y fabricacién de una pila de Consejo Superior De Investigaciones Cientificas. Laboratorio
combustible polimérica de media potencia y alta eficiencia. Investigac. Tecnologias de la Combustion (Litec)
Desarrollo tecnoldgico de un stack de pilas de combustible de | UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA (Dpto. de
alta temperatura Ingenieria Quimica)
Desarrollo de procesos de
fabricacion de: Componentes,
1 2010 DT “stacks”, de tecnologia propia COPRECI S. Coop., IKERLAN, CSIC, U La Laguna, UPV,

(nacional) para pilas PEMFC y
SOFC.

Desarrollo de un stack SOFC tubular de soporte metalico

Simulacion fluidodinamica, térmica y estructural de
componentes y ensamblajes de stacks de pilas de
combustible tipo PEM.

AlJU, CIDETEC, CEGASA

Desarrollo de Pilas de Combustible PEM con placas
bipolares metalicas

AJUSA

Desarrollo de un generador auténomo de emergencia basado
en tecnologia PEMFC
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES
- Instituto de Ingenieria Energética (Universidad Politécnica de
Desarrollo de un SAI de hidrégeno de 5 kW. Valencia) y NTDA Energia
Desarrollo de un grupo hibrido de generacién de energia
eléctrica. Una de las tecnologias utilizadas sera la pila de Ingenieria Nacarsa, Cymasa
combustible.
En sistemas y componentes FOTOH2SAI “I+D de un sistema de alimer_ﬂac”ic’)n AU, SITEC
auxiliares para la integracién de ininterrumpida basado en pila de combustible
pilas de combustible en unidades | .DROSOLAR: Desarrollo y demostracion de sistema con
de suministro de energia: Sistemas | i3 de combustible PEM para instalacion remota de INTA
1 2010 1B auxiliares, integracion como telecomunicacion
sistemas auxiliares de alimentacion S
yen propulsién de vehiculos. PROYE’C;TO H2SAl: Def||?|c|0n, d|Sen9, desarro“o.y B
Electrénica de potencia para vqlldacwn qe un nuevo e |(1novador Slstema de Allmentgmon
regulacion. Ininterrumpida mediante Pila de Combustible, que permita IBERDROLA
mejorar desde un punto de vista energético, operativo y
principalmente medioambiental los
H2 GENERA: Sistema mévil de generacién eléctrica y
backup mediante energia BESEL, UC3M
solar fotovoltaica y pila de hidrégeno.
Profit-Hidrogeno: Viabilidad de uso de Hidrogeno en ITE
Cogeneracion de procesos industriales.
Investigacion, desarrollo y explotacién de pilas de
combustible de oxido sélido (proy. CRAFT de la UE). NTDA
Integracion en sistemas de generacién renovable y
cogeneracioén
Investigacion y desarrollo de un sistema de valorizacion s . C . . A
De desarrollo de procesos, equipos, energégt]ica delybiogés generado en una planta de Asociacion de investigacion de las industrias carnicas del
2 2010 DT componentes: Sistemas de metanizacién de residuos, mediante cogeneracion con pila de Principado de Asturias

aprovechamiento de calor residual de
Pilas.

combustible de 6xidos sélidos.

COPICO-GAS, Desarrollo de un sistema de cogeneracion
domeéstico basado en la utilizacién de pilas de combustible
alimentadas con gas natural.

CIDAUT, Promocién y Gestion de Servicios Urbanos, S.A.

Plantas de demostracion de cogeneracién >100 KW

IZAR, Endesa, IBERINCO, Iberdrola, Babcock Wilcox Espania

Cogeneracion con MCFC de 250 KW. en la factoria de
motores de IZAR Cartagena, alimentada por gas natural

Gas Natural SDG
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

O En materiales para Componentes de Pilas PEM de alta temperatura, &nodos y catodos de pilas SOFC, de
catalizadores, de pilas en general para mejorar su eficiencia, costes y vida.

O Integracion de pilas de combustible en ciclos termodindmicos para aumento de eficiencia global.

exibles a la demanda de potencia con optimizacién de mantenibilidad y

lomponentes, “stacks”, de tecnologia propia (nacional) para pilas PEMFC

la integracion de pilas de combustible en unidades de suministro de
no sistemas auxiliares de alimentacion y en propulsién de vehiculos.

O De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de aprovechamiento de calor residual de Pilas.

Grafico 5. Niomero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en las acciones relacionadas con pilas de combustible

CONLUSIONES:

» En relacién a la accién considerada prioritaria a 2010 sobre investigacién en materiales para Componentes de Pilas PEM de alta temperatura, anodos y
catodos de pilas SOFC, de catalizadores, de pilas en general para mejorar su eficiencia, costes y vida, destaca como la accion en la que mas proyectos
se han encontrado (18). Ademas esta accion se trata de una de las acciones consideradas prioritarias a 2010 por los miembros de la PTE HPC.

» Otras de las acciones recomendadas de las que mas actividades en marcha relacionadas se han encontrado, han sido las siguientes:

= Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes, “stacks”, de tecnologia propia (nacional) para pilas PEMFC y SOFC.(7)
= En sistemas y componentes auxiliares para la integracion de pilas de combustible en unidades de suministro de energia: Sistemas
auxiliares, integracién como sistemas auxiliares de alimentacién y en propulsion de vehiculos. Electronica de potencia para
regulacion. (6)
= De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de aprovechamiento de calor residual de Pilas. (4)
» No se han encontrado proyectos/actividades en marcha en relacion a la integracion de pilas de combustible en ciclos termodindmicos para aumento de
eficiencia global.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.5.1 Acciones relacionadas con aplicaciones estacionarias

PRIORIDAD

TIPO

PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

Inicio de proyectos significativos o
de demostracion de edificios
DI autosuficientes energéticamente,

Desarrollo del primer complejo residencial sostenible en
Esparia con hidrégeno y pilas de combustible.

NTDA, Gesfesa Valencia S.L., Escardino Gonzalez-Barranca
Arquitectos S.L.

Centro Nacional Experimental en Tecnologias del
Hidrégeno y las Pilas de Combustible.

Consorcio entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion y la
Consejeria de Educacion y Ciencia de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha

1 2040 con captacion de energia,
almacenamiento de hidréogeno y
generacion por pilas. PROYECTO DON QHYXOTE® HOME. Suministro
energético de una vivienda mediante le empleo de Pilas de AJUSA
Combustible PEM alimentadas con hidrégeno en
combinacion con otras energias renovables.
Desarrollo avanzado de la aplicacion Hyntegra para el
andlisis de sistemas residenciales con integracién de CENER
hidrégeno.
Desarrollo y optimizacion de pilas de combustibles SOFC . .
L7 o - Copreci, Fagor, Ames, Iberdrola, Metallied, lkerlan, CEIT
para aplicaciones domésticas. Proyecto Singular ; ’ PyEL ’ ’ ’ ’
Estratégico Cidetec, ULL, UPV-EHU, ICMA
Optimizacion de pilas para uso
2 2010 1B residencial. Mejora de respuesta

como unidades auxiliares de potencia.

PROYECTO DON QHYXOTE® HOME. Suministro
energético de una vivienda mediante le empleo de Pilas de

Combustible PEM alimentadas con hidrégeno en AJUSA
combinacién con otras energias renovables.
Definicién y Andlisis de un Edificio de Viviendas Plurifamiliar CENER

con aportacién de Hidrégeno.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD | TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES
En otras aplicaciones diferentes de las
2 2010 1B pilas de combustible: Turbinas de gas | Utilizacién de hidrégeno en turbinas de avién (CASA, UPM). | CASA, UPM
con hidrégeno como combustible.
De desarrollo de procesos, equipos,
5 2010 DT corn_ponentes: Adaptaglones de
turbinas de gas a hidrégeno como
combustible.
PROYECTO DON QHYXOTE® HOME. Suministro
energeético de una vivienda mediante le empleo de Pilas de AJUSA
Combustible PEM alimentadas con hidrégeno en
combinacién con otras energias renovables.
Desarrollo del primer complejo residencial sostenible en NTDA, Gesfesa Valencia S.L., Escardino Gonzalez-Barranca
De desarrollo de procesos, equipos, Esparia con hidrégeno y pilas de combustible. Arquitectos S.L.
2 2010 DT componentes: Generacion de

hidrégeno auténoma y
descentralizada en uso residencial.

Definicion y Andlisis de un Edificio de Viviendas Plurifamiliar

con aportacion de Hidrégeno. CENER
Desarrollo avanzado de la aplicacion Hyntegra para el
analisis de sistemas residenciales con integracién de CENER

hidrégeno.

Proyecto IHAVU "Instalacion Hibrida Aislada para el
abastecimiento de una vivienda unifamiliar aislada

Fundacién Hidrégeno Aragén
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

O- Inicio de proyectos significativos o de demostracién de edificios autosuficientes
energéticamente, con captacién de energia, almacenamiento de hidrégeno y generacién po
pilas.

B - Optimizacion de pilas para uso residencial. Mejora de respuesta como unidades
auxiliares de potencia.

- En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Turbinas de gas con
hidrégeno como combustible.

- De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de turbinas de gas a
hidrégeno como combustible.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Generacién de hidrégeno autébnoma y
descentralizada en uso residencial.

Grafico 6. Nomero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en aplicaciones estacionarias

CONCLUSIONES:

» Seguln se observa, las acciones recomendadas para las que se han encontrado mas actividades en marcha relacionadas, han sido las relacionadas con
el desarrollo de procesos, equipos, componentes: Generacion de hidrégeno autonoma y descentralizada en uso residencial (5), y la optimizacion de pilas
para uso residencial. Mejora de respuesta como unidades auxiliares de potencia. (4)

» En la actividad considerada prioritaria para aplicaciones estacionarias a acometer a corto plazo: Inicio de proyectos significativos o de demostracion de
edificios autosuficientes energéticamente, con captacién de energia, almacenamiento de hidrogeno y generacién por pilas, se han encontrado 3
actividades relacionadas en marcha.

» Es de destacar que no se han encontrado actividades relacionadas con el de desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de turbinas
de gas a hidrégeno como combustible.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.5.2 Acciones relacionadas con aplicaciones portatiles

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

Desarrollo de una tecnologia propia de stacks PEMFC
orientados a aplicaciones portatiles y de baja potencia en CEGASA, CIDETEC
general.

Tecnologia nacional para aplicaciones
3 DT 2010 portatiles y pequeno electrodoméstico | EPiCo. Proyecto orientado al desarrollo en Espafia de
basadas en pilas PEM o DM. tecnologia espanola de pilas de combustible poliméricas. En
él se desarrollan los componntes y el propio stack, asi como | Hynergreen, Ajusa, Cegasa, Cidetec, INTA.
diversas aplicaciones en el ambito de las pequenas
potencias (10-500 W).

CONCLUSIONES:

» Se han encontrado dos acciones en marcha relacionadas con el desarrollo de tecnologia nacional para aplicaciones portatiles y de pequefio
electrodoméstico basadas en PEM.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.5.3 Acciones relacionadas con aplicaciones al transporte

PRIORIDAD | TIPO

PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS

En otras aplicaciones diferentes de las

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES
Centro de pruebas de motores alternativos (GUASCOR 1+D) | GUASCOR I+D
Estudio de la combustién de gases enriquecidos en LITEC

hidrégeno

Fluido dinamica de la combustion del hidrégeno.

Universidad Politécnica de Madrid. Dpto. Motopropulsién y
Termofluidodinamica

Proyecto SPHERA: Utilizacion del Hidrogeno en Motores de

1 2010 1B pilas de combustible: Motores de S
CEETR e, Combustion Interna
Navantia: Dentro de su departamento de motores investiga
nuevos sistemas de propulsiéon y generacion de energia (El Navantia
nuevo submarino S-80, el primer sumergible disefiado de
forma completa en Espana)
Estudios de mezclas
hidrégeno/metano en redes actuales H s - )
1 2010 |DT de distribucion de metano, sus Lilizacion de mezclas ce hCFogeno-metario en motores UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
aplicaciones, y en motores de ’
combustién interna.
PROGRAMA H2BUS: su objetivo es convertir un autobls a | \serpROLA (Mediante su filial en Reino unido: Scottish Power
hibrido eléctrico/hidrégeno,
De desarrollo de procesos, equipos,
1 2010 DT componentes: Adaptaciones de La Universidad Publica de Navarra, ha logrado adaptar, por

motores de combustion a hidrégeno
como combustible.

primera vez en Espana, un motor de turismo para que
funcione con hidrégeno, lo que representa un hito destacable
en el desarrollo de tecnologia relativa a este gas, de cara a
futuras aplicaciones

Univ. Navarra
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PRIORIDAD | TIPO

1 2010

PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS

DT

De desarrollo de procesos, equipos,
componentes: Almacenamiento de
hidrégeno en vehiculos.

Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

H2LAKUS: Desarrollo de un nuevo sistema de propulsién
para barcas que utiliza el hidrogeno como combustible

ENTIDADES

ITE, Ayunatmiento de Valencia, Agencia Valenciana de
Energia, Bio-Technology Park Kht

Formula ZERO

EUPLA, Team Elias, Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén y Escuela
Universitaria Politécnica de La Aimunia (Universidad de
Zaragoza).

DELF[N I1: modificacién de la configuracién del vehiculo
DELFIN y su sistema de alimentacién con el fin de
incrementar su eficiencia y autonomia.

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y la
Asociacién de Investigacion y Cooperacion Industrial
de Andalucia (AICIA).

AQUILA: Analiza las diferentes posibilidades de generacién
de energia eléctrica a bordo de aviones de manera
distribuida empleando pilas de combustible de diferentes
tecnologias; estudia tanto la posibilidad de llevar almacenado
el hidrégeno como la de producirlo a medida que se consume
en el propio avién, empleando para ello diferentes
alternativas.

Agencia Andaluza de la Energia, Hynergreen, INTA, AICIA

H2-SUR: trata de introducir las tecnologias del hidrégeno y
pilas de combustible en Andalucia a través de su
incorporacion en el sector transportes.

Agencia Andaluza de la Energia

HERCULES: integracién del binomio hidrégeno-pilas de
combustible como método limpio y eficiente para la
transformacién de hidrégeno en energia eléctrica dentro del
campo del transporte terrestre

Hynergreen, Abengoa Solar NT, Santana, Green Power, INTA,
AICIA, Carburos Metélicos y la Agencia Andaluza de la
Energia.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

PRIORIDAD TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

1 2010

DT

De desarrollo de procesos,
equipos, componentes: Sistemas
de integracion de Pilas en
vehiculos.

Formula ZERO

EUPLA, Team Elias, Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon y Escuela
Universitaria Politécnica de La Aimunia (Universidad de
Zaragoza).

AVIZOR: Aplicacion de pila de combustible PEM de baja
temperatura en UAV.

INTA

HY-BOAT: Disefo y construccion de un barco eléctrico hibrido
basado en pila de combustible y un sistema fotovoltaico

BESEL, UC3M

Investigacion, desarrollo y demostracion de una flota de vehiculos
eléctricos hibridos basados en pila de combustible optimizados para
la distribucion capilar en ciudades.

TRANSPORTES BOYACA, HISPANO CARROCERA, BESEL,
UC3M

ECOTRANS (CENIT) Integracion del vector hidrégeno y las pilas de
combustible en el sector ferroviario

Hynergreen, GreenPower

DELF[N II: modificacion de la configuracion del vehiculo eléctrico
DELFIN y su sistema de alimentacion con el fin de incrementar su
eficiencia y autonomia.

Instituto Nacional de

Técnica Aeroespacial (INTA) y la Asociacion de Investigacion y
Cooperacion Industrial

de Andalucia (AICIA).

H2-SUR: trata de introducir las tecnologias del hidrégeno y pilas de
combustible en Andalucia a través de su incorporacion en el sector
transportes.

Agencia Andaluza de la Energia

AQUILA: Analiza las diferentes posibilidades de generacién de
energia eléctrica a bordo de aviones de manera distribuida
empleando pilas de combustible de diferentes tecnologias; estudia
tanto la posibilidad de llevar aimacenado el hidrégeno como la de
producirlo a medida que se consume en el propio avion, empleando
para ello diferentes alternativas.

Agencia Andaluza de la Energia, Hynergreen, INTA, AICIA

Desarrollo de un banco de ensayo de tracciones hibridas basadas
en pila de combustible de hidrégeno para el fabricante de autobuses
y autocares CASTROSUA.

BESEL

HERCULES: integracion del binomio hidrégeno-pilas de combustible
como método limpio y eficiente para la transformacion de hidrégeno
en energia eléctrica dentro del campo del transporte terrestre

Hynergreen, Abengoa Solar NT, Santana, Green Power, INTA,
AICIA, Carburos Metalicos y la Agencia Andaluza de la
Energia.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

Demostracién de utilizacion de hidrégeno en un ciclo BASF Espaiia, Tarragona Power
De desarrollo de procesos, equipos, combinado ’
2 2010 DT componentes: Motor de hidrégeno basado en Disefio y demostracion de utilizacion seguray -
ciclo adaptado y basados en ciclos hibridos. | competitiva de hidrégeno residual para optimizacion PBoﬁt Espafia, BASF Sonatrach Propan Chem, Tarragona
energética de un ciclo combinado. ’
De desarrollo de procesos, equipos,
componentes: Adaptacion de periféricos y Utilizacion de hidrégeno en turbinas de avién
2 2010 | DT de medidas de seguridad para el uso de CASA, UPM
motores de combustion interna y turbinas de
gas con hidrégeno.
Hidrogenera EXPO 2008: produccion in situ via
electrolisis, compresion, almacenamiento a alta presion | EXPOAGUA
y repostado de hidrégeno a vehiculos
PROYECTO DON QHYXOTE® H2 STATION. Estacion
DI |mp|antacién de hidrogeneras de segunda de servicio de hidrégeno. Produccion del hidrégeno a AJUSA
2 2010 generacion. partir de energias renovables.
HERCULES :establecimiento de una estacion de
servicio de hidrégeno renovable en Sanlicar La Mayor :Ygiggfr%u':‘::ﬁ;g”iglsar ’I\laTAS:r?ct:?:inggleue;aZ%WIZr’ INTA,
(Sevilla), en la que el hidrogeno se produce a partir de Ener ll'a y 9
energia solar; ga.
De desarrollo de procesos, equipos,
componentes: Control y regulacién Utilizacién d & de hidrs wral
electrénica de mezclas para el uso de ilizacién de mezcla de hidrégeno y gas natural en .
3 2010 | DT hidrogeno en motores, p motores de combustion interna IVECO, Insia (UPM), Gas Natural
De desarrollo de procesos, equipos,
componentes: Motores de combustion interna
3 2010 | DT S
en gamas modulares para uso del hidrégeno
como excedente.
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

@ En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Motores de combustién interna.
B Estudios de mezclas hidrégeno/metano en redes actuales de distribucion de metano, sus aplicaciones, y en motores de
combustion interna.

0O De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de motores de combustion a hidrégeno como
combustible.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Almacenamiento de hidrégeno en vehiculos.
0O De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de integracién de Pilas en vehiculos.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motor de hidrégeno basado en ciclo adaptado y basados en ciclos
hibridos.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptacion de periféricos y de medidas de seguridad para el uso de|
motores de combustién interna y turbinas de gas con hidrégeno.

@ Implantacién de hidrogeneras de segunda generacion.
B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Control y regulacion electrénica de mezclas para el uso de hidrégeno
en motores.

@ De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motores de combustién interna en gamas modulares para uso del
hidrégeno como excedente.

Grafico 7. Numero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en aplicaciones al transporte

CONCLUSIONES:

» La accion para la que se han encontrado el mayor nimero de acciones ha sido aquella relacionada con sistemas de integracion de pilas en vehiculos
(10 proyectos). Seguidamente, de la accién relacionada el desarrollo de procesos, equipos y componentes en almacenamiento de hidrégeno en
vehiculos (6), y en menor medida en acciones relacionadas con motores de combustién interna (5).

» Es de destacar que no se han encontrado proyectos en marcha en la accidn relacionada con el de desarrollo de procesos, equipos, componentes:
Motores de combustién interna en gamas modulares para uso del hidrégeno como excedente.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

3.6 Acciones relacionadas con infraestructura

PRIORIDAD | TIPO PLAZO ACCIONES RECOMENDADAS ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA ENTIDADES

Investigacion, desarrollo y demostracion de una flota de vehiculos
eléctricos hibridos basados en pila de combustible optimizados
para la distribucion capilar en ciudades.

TRANSPORTES BOYACA, HISPANO
CARROCERA, BESEL, UC3M

ECOTRANS (CENIT) Integracién del vector hidrégeno y las pilas

de combustible en el sector ferroviario HYNERGREEN - CIDAUT

FOTOH2GEN “ 1+D de una planta piloto de produccién,
Proyectos de demostracion de uso de almacenamiento y utilizacién de hidrégeno integrando energia AlJU, SITEC, UPV

1 DI 2010 | hidrégeno en pilas, y sus infraestructuras y  |-Solar fotovoltaica y pilas de combustible”

equipamientos para distribucion. HYCHAIN. Implantacién a pequefia escala de la Economia del _
Hidrégeno, creando las bases para demostracion en masa. BESEL, AIR LIQUIDE ESPANA, CIEMAT, DERBI,

Demostracién de una flota de 50 vehiculos en 4 paises (Francia, | RUCKER-LYPSA, CEU, DOMENECH, IBERDROLA
Alemania, ltalia y Espana).

Proyecto de demostracion de una pila de combustible de
carbonatos fundidos de 200 kW. Proyecto del cual se puede
derivar aspectos de adecuacion a las necesidades del usuario,
guias de instalacion, recomendaciones de ingenieria, etc.

GAS NATURAL

Construccién de plantas de demostracion:
Reactor prototipo para reaccion de agua de

2 = 2010 gas de sintesis en dos pasos (alta y baja
temperatura).
Desarrollo de metodologia para caracterizacion y andlisis de
parques edlicos con hidrégeno. Estudio de la planta de Gas Natural, CENER
produccion y almacenamiento de hidrégeno de Sotavento.
HYDBOSOLI II: Planta piloto de generacion de hidrégeno con CIEMAT
energia solar.
FOTOH2GEN “ 1+D de una planta piloto de produccién,
., .. | almacenamiento y utilizacion de hidrogeno integrando energia AlJU, SITEC, UPV
Construccion de plantas de demostracion: solar fotovoltaica y pilas de combustible”
Bancos de pruebas, de procesos de Consorcio entre el Ministerio de Ciencia e
1 DT 2010 produccion de hidrégeno basados en la Creacion de un Centro nacional del Hidrégeno y de las Pilas de | | i5n v la C oria de Educacion v Ciendi
aplicacion conjunta de EERR y Combustible. nnovacion y la Consejeria de Educacion y Ciencia
electrolizadores. de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha

Proyecto ITHER "Infraestuctura Tecnoldgica del hidrégeno y

Energias Renovables " Fundacién Hidrégeno Aragén

FC AUDITOR: Disefo de un banco de ensayo de pilas de
combustible. Equipo de diagnéstico y mantenimiento para BESEL, PROXIMA SYSTEMS
sistemas de pila de combustible de hasta 10 kW.
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ACCIONES RECOMENDADAS

Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

PRIORIDAD

Construccién de plantas de demostracion:
Produccion de hidrégeno a partir de

Planta piloto para captura de CO2 y para produccién de H2

U = 2010 combustibles fésiles con separaciéon del CO2 | integrada en un GICC de 335 MWISO. CIEMAT, ELCOGAS, CIUDEN, IGME, UCLM
listo para su almacenamiento.
Sentar bases para la creacién de un Centro . . . . Consorcio entre el Ministerio de Ciencia e
2 DI 2010 Nacional de ensayo y certificacién de pilas de Creacion de un Centro nacional del Hidrogeno y de las Pilas de Innovacidn y la Consejeria de Educacién y Ciencia
) Combustible. . -
combustible. de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
Construccién de plantas de demostracion: A
2 DT 2010 escala piloto para procesos basados en

pirolisis de biomasa.
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

B Proyectos de demostracion de uso de hidrégeno en pilas, y sus infraestructuras y equipamientos para
distribucion.

B Construccion de plantas de demostracién: Reactor prototipo para reaccién de agua de gas de sintesis en
dos pasos (alta y baja temperatura).

O Construccion de plantas de demostracién: Bancos de pruebas, de procesos de produccion de hidrégeno
basados en la aplicacion conjunta de EERR y electrolizadores.

O Construccion de plantas de demostracién: Produccion de hidrégeno a partir de combustibles fésiles con
separacion del CO2 listo para su almacenamiento.

O Sentar bases para la creacién de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de pilas de combustible.

O Construccion de plantas de demostracién: A escala piloto para procesos basados en pirolisis de biomasa.

Grafico 8. Numero de proyectos activos en cada una de las areas recomendadas en relacion a infraestructuras

CONCLUSIONES:

» Cabe destacar que el mayor nimero de actividades en marcha se han encontrado para la accién prioritaria a corto plazo relacionada con la
construccion de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de procesos de produccion de hidrogeno basados en la aplicacion conjunta de EERR
y electrolizadores (6), seguida de la accion relacionada con proyectos de demostracién de uso de hidrogeno en pilas, y sus infraestructuras y
equipamientos para distribucién (5).

» Para las acciones relacionadas con la construccion de plantas de demostracion: Reactor prototipo para reaccion de agua de gas de sintesis en dos
pasos (alta y baja temperatura) y la construccion de plantas de demostracion: A escala piloto para procesos basados en pirolisis de biomasa, no se
han encontrado actividades/proyectos en marcha. Si bien, para la accién de construccion de plantas de demostracién, se han encontrado estudios de
viabilidad técnica y econdmica sobre la construccion de plantas modulares de pirdlisis.
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

3.7 Acciones transversales

PRIORIDAD

TIPO PLAZO

ACCIONES RECOMENDADAS

Los incentivos en inversiones relacionadas con el hidrégeno y las
pilas de combustibles, los procesos de fabricacion de pilas, y la
creacion de politicas marco de energia, transporte y medioambiente

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

L il | que primen la utilizacion de hidrégeno y pilas, con asignacion
presupuestaria especifica, se consideran un motor importante en el
desarrollo de infraestructuras en Espaia.
1 2010 |MT Potg:‘n_ciar gl dialogo con la Admin_istracic’_)n para crear un marco
administrativo de desarrollo de la industria del hidrégeno y pilas.
Comité Técnico de Normalizacién 181 “Tecnologias del
Hidrégeno”: Traduccién de normativa europea. NORMA
AEN/CTN 181. AENOR
European Integrated Hydrogen Project (V PM): Desarrollo
: : : . y estandarizacion de normativas para la integracion del Air Liquid
Desarrollo de normativa en general aplicable a la produccion de hidrégeno | hidrégeno y las pilas de combustible en las aplicaciones IrLiquide
1 2010 |MT y sus aplicaciones. Estandarizacion de procesos y componentes. de transporte. Participacion espafiola: Air Liquide
Desarrollo de normativa especifica en el almacenamiento y distribucién y
en la fabricacion y uso de pilas, en las aplicaciones al transporte, etc.
Hyapproval, cuyo objetivo final es la elaboracion de un
"handbook for approval of Hydrogen refuelling stations". INTA

Participacion espafola: INTA

Proyecto Sphera: soporte a otras areas tecnoldgicas en
aspectos relacionados con el marco legal existente y a
desarrollar (Actividad 17) del SPHERA
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Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

ENTIDADES

1 2010

MT

Actividades de difusion, formacién y percepcion
social. Mediante el fomento de campanas
informativas, creacién de redes formativas,
creacion de asignaturas, cursos de postgrado,
especialidades, o incluso estudios especificos
sobre tecnologias del hidrégeno y de sus
aplicaciones.

PAC H2/ EVOLUCION PAC H2. Plataforma generadora de proyectos
de cooperacion para el impulso de la economia del hidrégeno en el
sudoeste europeo: crear una plataforma generadora de proyectos de
cooperacion entre empresas, universidades y centros tecnolégicos, con
el objetivo de promover el desarrollo industrial relacionado con el
hidrégeno y las pilas de combustible.

CINTTEC, Universidad Rey Juan Carlos, INTA,
CSIC, Universidad Auténoma de Madrid

Proyecto para COSMOCAIXA relacionado con la difusion de las
energias renovables.

Asociacion catalana del hidrogeno, WATTPIK,
GENERA H2

Estudio, por cuenta de terceros, sobre las posibilidades de
almacenamientos de energias renovables en Hidrégeno

TEMPLE ENERGIA LIMPIA

Difusion de una patente de la empresa TRIADE 13 sobre un modo
original de obtener hidrégeno a partir del agua, convirtiendo
previamente el agua liquida en vapor y después pasando al estado de
plasma con microondas.

Asociacién catalana del hidrégeno

2 becas para la difusion del hidrégeno y PC (Asociacion catalana del
hidrégeno)

Asociacion catalana del hidrogeno

Mahrea. Andlisis socioecondmico de la implantacion de la economia
del hidrégeno en Andalucia.

Hynergreen, Universidad Pablo de Olavide.

BIOCELL, demostracién de la viabilidad del aprovechamiento
energético del biogas de depuradora, a partir de las pilas de
combustible de baja y alta temperatura (PEMFC y SOFC). Andlisis
técnico-econdémico de la aplicacion del biogas; limites y requisitos del
aprovechamiento via pilas de combustible (tratamiento del biogas +
pila).

CETaqua, EMUASA, DREGREMONT, CIRSEE

ALMAHI: Estudio de viabilidad técnica para definir una serie de
pruebas y ensayos para pilas de combustible de baja y media potencia,
materiales y equipos en el ambito de almacenamiento, distribucién y
transporte de hidrégeno.

Parque Tecnolégico Walga

Seminarios y Cursos H2&PC: 15 en 2007 y 31 en 2008 (Ver tabla
anexa)

Profit-Hidrogeno: Viabilidad de uso de Hidrogeno en Cogeneracion de
procesos industriales.

ITE
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Creacion de una red nacional, y transeuropea,

Plataforma Tecnolégica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)

Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN MARCHA

Red Iberoamericana CYTED de tecnologias del H2. ) 9 paises
latinoamericanos participando, reuniendo a mas de 150 cientificos.

ENTIDADES

CINTTEC, Universidad Rey Juan Carlos

ACENET ERA-NET del VI PM: cooperacién y coordinaciéon en
investigacion sobre catalisis aplicada y quimica sostenible. En esta
convocatoria se financian proyectos de investigacion conjuntos entre
grupos pertenecientes a paises integrados en ACENET con tematicas
en el area especifica Simultaneous Production of Hydrogen and C2
Hydrocarbons in Solid Oxide Membrane Reactors.

CPERI/CERTH

University of Twente, Universidad de Castilla-La
Mancha, University of Porto, Shell Global Solutions
International BV, CERECO S.A

Creacion de consorcios estratégicos nacionales de investigacion

1 2010 | MT para fomentar proyectos de colaboracion entre 7S
empresas y centros. técnica (CENIT).
Plataforma generadora de proyectos de cooperacion para el impulso
de la economia del hidrégeno en el sudoeste europeo: Proyecto que INTA, Fundacion Instituto Andaluz de Tecnologia,
tiene por objeto desarrollar y definir una hoja de ruta para implantar la | Junta de Castilla la Mancha, Universidad Rey Juan
economia del hidrégeno en la zona SUDOE y crear una plataforma Carlos, Ecole des Mines dAlbi Carmaux, Asociacion
generadora de proyectos de cooperacion entre empresas, PHYRENEES, Instituto de Soldadura e Qualidade y
universidades y centros tecnoldgicos, con el objetivo de promover el Universidade Técnica de Lisboa, Fundacién
desarrollo industrial relacionado con el hidrégeno y las pilas de Hidrégeno de Aragén
combustible.
Cluster de Energias Renovables: Creacion de un Cluster de Energias
Renovables en la Comunidad de Madrid
HYSAFE. Safety of hydrogen as an Energy carrier. (NoE_6FP) INASMET-Tecnalia, UPM.
MT Desarrollo de sistemas de seguridad en la Integracion del Hidrégeno en el Sistema Energético, Marco regulatorio | Acciona Energia, CENER y Fundacion Hidrégeno
1 2010 utilizacion del hidrégeno. Incluyendo aspectos y Nuevas Oportunidades de Negocio Aragoén

econémicos y técnicos.

GENEDIS2- H2. Tecnologias de produccion, almacenamiento y
seguridad del hidrégeno. Financiado por el Gobierno Vasco

ETSI-UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO; INASMET,
IKERLAN, CIDETEC, FCT-UPV
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Informe Seguimiento de las acciones recomendadas por la PTE HPC

ACCIONES REALIZADAS/PROYECTOS EN

PRIORIDAD TIPO ACCIONES RECOMENDADAS MARCHA ENTIDADES

Consorcio entre el
Ministerio de Ciencia e
Innovacion y la Consejeria

Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico sobre materiales y | Centro Nacional de Experimentacion en

1 2010 MT técnicas de produccion de hidrégeno (incluyendo de fuentes fosiles), | tecnologias del Hidrégeno y las Pilas de de Educacién v Ciencia de
y sus tecnologias relacionadas (separacion y purificacion). Combustible la Junta de Co)rlnuni dades
de Castilla-La Mancha
5 2010 MT Difusién de la necesidad de confinamiento del CO2 en relacion a la Eventos realizados por la PTE HPC, AeH2 y PTE

produccion de hidrégeno desde gas natural y otros combustibles fésiles. Cco2

Fomento de una red de investigadores relacionados con hidrégeno y

2 2010 MT .
pilas.

Participacion espafola en proyectos
2 2010 MT Fomento de participacion en programas internacionales. internacionales (32 proyectos en el VI PM) y hasta
la fecha 8 en el VII PM. Ver tabla anexa

Potenciar desarrollo de tecnologias auxiliares relacionadas con el uso de

2 AUy Lo hidrégeno: Materiales, instrumentos y sensores, automatismos, etc.

Establecer y mantener un dialogo con el sector energético, tanto

3 2010 MT convencional como de EERR.

Para el seguimiento de la implantacion de las acciones transversales se considera que los indicadores mas adecuados son:

= El ndmero de cursos, asignaturas, maestrias relacionadas con el Hidrogeno y las Pilas de Combustible: En este sentido se han encontrado 68
cursos, asignaturas, masters, relacionadas con el Hidrogeno y las Pilas de Combustible. (Cursos y cursos de verano: 28; Asignaturas de
diplomaturas e ingenierias: 4; Doctorados: 5; Masters: 27; Posgrados: 4). Ver tabla anexa.

= Numero de Seminarios, Jornadas y Conferencias relacionadas: Se han encontrado 15 eventos relacionados con Hidrégeno y Pilas de Combustible
en 2007 y 31 en 2008. Ver tabla anexa.

= Numero de normas editadas
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