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SISTEMA 80% COMBUSTIBLES FOSILES
ENERGETICO " GENERACION CENTRALIZADA
ACTUAL DISTRIBUCION PASIVA
RECURSOS ENERGETICOS:

“» CONCENTRADOS
* LIMITADOS

ENERGIAS RENOVABLES Y/O NUCLEAR
GENERACION DISTRIBUIDA SISTEMA
DISTRIBUCION ACTIVA (AUTOGENERACION) ENERGETICO
RECURSOS ENERGETICOS: FUTURO
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Situacion Espanola

*83 % IMPORTACION RECURSOS ENERGETICOS

* INCUMPLIMIENTO DIRECTIVA SEVESO

DISPONIBILIDAD TECNOLOGIA EERR

DISPONIBILIDAD DE SUELO IMPRODUCTIVO

BUENOS RECURSOS RENOVABLES

INDUSTRIAS AFINES A LAS REQUERIDAS:

* ELECTRODOMESTICOS
* AUXILIAR AUTOMOVIL
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ENERGIAS RENOVABLES:

SISTEIyIA > COSTOSAS
ENERGETICO > PRODUCCION ALTERNANTE
ACTUAL

ENERGIA NUCLEAR:
> RECHAZO SOCIAL
> PROBLEMATICA GESTION RESIDUOS

NECESIDAD DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO SISTEMA
: ENERGETICO
NECESIDAD NUEVOS PORTADORES ENERGETICOS FUTURG

NUEVA GESTION ENERGETICA
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El Centro Nacional de Experimentacion en Tecnologias de Hidrégeno y Pilas de
Combustible es un consorcio publico.

Fue fundado segin un acuerdo entre el Ministerio de Ciencia e Innovacién y el
Gobierno regional de Castilla La Mancha.

Cada uno ostenta el 50% del consorcio.

El Centro estara situado en Puertollano (Ciudad Real)

:

Castilla-La Mancha

GOBIERNO  MINISTERID
DEESPANA  DE CIENCIA
E INNOVACION



ﬁ%ﬁ?&%%% Objetivo presente

“Disponer de una instalacion experimental
flexible y evolutiva, de funcionamiento continuo,
abastecida por recursos renovables
y con hidrégeno y pilas de combustible,
con capacidad para introducir
diferentes experimentos de
avances cientificos y tecnolégicos desarrollados
por la comunidad cientifica y requeridos
por el sistema productivo”




ﬁ%ﬁﬁﬁé‘&'ﬁg“ Objetivo del Centro

El obietivo principal del centro es disefiar, desarrollar y, finalmente, construir y
gestionar una instalacién que tendra estas caracteristicas:

* Flexible

* Experimental.

* En constante evolucion.

*» 24h/365dias

* Abastecida por energias renovables.

* Con suficiente capacidad en hidrégeno y pilas de combustible como para permitir
actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico.

Otros objetivos son:

* Desarrollar la investigacion cientifica y ayudar a las empresas a obtener productos de
nivel industrial (y cubrir el hueco existente entre investigacion e industria).

* Promover el desarrollo de tecnologia centrada en hidrégeno y pilas de combustible.

* Llegar a ser referencia nacional y estar abierto a la colaboracidén internacional.
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La instalacion

ERM : Estacion de Regulacion y Medida
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ﬁ“’ Diseno estructural
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» U. SEGURIDAD TECNICA
l l D. ORGANISMOS INVESGTIGACION
D. ADMINISTRACIONES \4
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO S EMPRESAS
TECNICO INVESTIGACION RELACIONES : GERENCIA
7 EXTERNAS D. INTERNACIONALES
‘ | »/U. VIGILANCIA TECNOLOGICAPY S
! v
U. COORDINACION U. T. DISENO YSIMULACION | U.T.ELECTRONICA |
PROYECTOS ‘ !
U. INGENIERIA | U.T.ELECTROQUIMICA | | U.T.MATERIALES | | U.T.ING.PROCESOS
- Y MONTAJE
—>»  S.GENERACION
—»  S. ALMACENAMIENTO
—»  S. TRANSFORMACION PROYECTOS
—> S. INTEGRACION
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o Sistema Térmico

GENERACION

PILAS DE ALTA

PILAS DE MEDIA

PILAS PEM

COMPRESORES
ELECTROLIZADORES

BANCOS DE ENSAYO DE PILAS

ALMACENES GEOTERMICOS GASIFICADORA
MATERIALES DE CAMBIO DE FASE

ALJIBE ' I CARGAS TERMICAS
CLIMATIZACION
ACS
CALEFACCION DE SISTEMAS

ALMACENAMIENTO

DISIPACION

FUENTES
TORRES DE EVAPORACION
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Temas de I+D

Por sectores (Departamento Técnico)

* Generacion de hidrégeno.

* Almacenamiento de hidrégeno, distribucion, purificacion y separacion.

« Transformacion de Hidrégeno en energia (enfocado a pilas de combustible)
* Integracion del sistema.

* Seguridad

Por unidades tecnolégicas (1+D)

* Materiales (Caracterizacion)

* Termo— Fluido — Dindamica (Modelado y simulacién)

* Electroquimica

* Electrénica (electrénica de potencia) , automatica y control
* Ingenieria de Procesos

16



” CENTRO NACIONAL
DEL HIDROGENO

Unidades tecnologicas

Unidad Unidad
Tecnolégicade Instalacién Tecnolégica de
Electroquimica | Cientifico-técnica Materiales

— Singular .,
/ \ Unidad
Tecnolégicade
Unidad Tecnolégica Electrénica,
de controly
Termofluidodindmica Uridad automética
Tecnolégica de
Ingenieria de

Procesos




ﬁ%ﬂ?ﬁ%‘%ﬁﬁ“ Caracteristicas

Generacion de hidrégeno:

v' Electroquimico (electrolizadores) hasta 900 KW en varios puestos de ensayos
(maximo 300 KW en un puesto). Presiones de salida de 10bar a 200bar.

v Quimico (no-renovable): GN, reformadoYy purificacién (PSA)

v Quimico (renovable): biomasa, experimental (no definido atin).

v’ Otros sistemas

Almacenamiento de hidrégeno, distribucion, purificacién y separacion :

v Almacenaje para generacién: hasta 2.600 Nm3 a varias presiones (10bar — 30 bar) y
purezas (hidrégeno).

v Almacenaje para consumo: hasta 2.900 Nm3 a varias presiones.

v" Almacenaje estacional: hasta 18.000 Nm3 a 200 bar (propuesto).

Transformacién de hidrégeno:

v’ Bajatemperatura: hasta 300 KW en doce puestos.
v' Media temperatura: hasta 300 KW en dos puestos.
v’ Alta temperatura: hasta 370 KW en seis puestos.
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Caracteristicas

Otras caracteristicas:
v Generacién:
v Hasta 400 KW de solar PV
v Hasta 350 KW de mini-aerogeneradores
v Consumo:
v' Edificio(s) biocliméatico(s).
v La eficiencia energética es un deber.
v Otros almacenamientos:
v’ Baterias.
v Integracién:
v" Micro-redes.
v’ Sistema de control especial.
La seguridad es un deber y esta presente en todas partes.
Se ofrecera la mas alta confidencialidad.
En el futuro el centro acogera aproximadamente a 170 personas (+/-30%) muchos
de ellos investigadores externos.

AN
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ﬁ%ﬁﬂ:&%&w Lineas previstas de I+D

AN NN YA U U U U N U U N

Electrolizadores (*)

Produccion de hidrégeno a altas temperaturas (*)

Otros procesos de produccion de hidrégeno (*)

Tecnologias de separacion y depuracion de hidrégeno (*)

Tecnologias de almacenamiento de hidrégeno (*)

Comportamiento de materiales en general

Desarrollo de procesos de fabricacion de pilas de combustible. (**#)
Integracion de pilas de combustibles en sistemas de generacion (**#)
Sistemas de seguridad

Demostracion del uso de pilas de combustible (*)(*#)

Sistemas de aprovechamiento de calor residual (*)

Procedimientos de ensayos, verificacion, certificacion y homologacion
Desarrolloy validacién de normativa (*)

Difusion, formacion y percepcién social (*)
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PROYECTO SINTER: Sistemas Inteligentes de Estabilizadores de Redes(***)

PROYECTO SOFC-METAL: Desarrollo de pilas de combustibles de éxidos sélidos (**)

PROYECTO PSE H2 RENOVABLE de produccién de hidrégeno a partir de
energias renovables (¥)
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ﬁj Conclusiones

1. Se trata de una instalacion evolutiva preparada para incorporar todos los posibles
desarrollos que se logren en la comunidad cientifica y tecnolégica.

2. Es una instalacién dnica en el mundo orientada a impulsar la complementariedad
del hidrégeno con las energias renovables, sin descartar otras posibles conexiones
con otros recursos energéticosy con su uso en transporte.

3. Es una instalacion complementaria cientifica y tecnolégica para los grupos de I1+D
existentes.

4. La instalacion esta abierta a las colaboraciones internacionales para impulsar la
tecnologia desarrollada en Espaiia

5. El maximo de equipamiento que se incorpore sera de los agentes cientifico

tecnoléaicos que accedan a ella.
6. La instalacion esta dlseﬁada para cubrlr todas las p05|bles demandas, aunque se

equipara con un equibc

primer dia.
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7 y

Muchas gracias



